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Lynx Smart BMS

1. Introducere

1.1. Sistemul Lynx Smart BMS

Lynx Smart BMS este un sistem dedicat de gestionare a bateriilor pentru bateriile \Victron Lithium Battery Smart, disponibile cu o tensiune

nominala de 12,8 V sau 25,6 V, in diverse capacitati. Acesta este cel mai sigur tip de baterie cu litiu dintre cele mai raspandite. Acestea pot fi
conectate in serie, in paralel si in serie/paralel, astfel incat sa se poata construi un banc de baterii pentru tensiuni de sistem de 12V, 24 V sau 48
V. Se pot conecta in serie pana la patru baterii de 12,8 VV sau doua baterii de 25,6 V. Se pot conecta in total 20 de baterii, rezultand

la o capacitate de stocare a energiei de pana la 84 kWh intr-un sistem de 12 V sau de pana la 102 kWh intr-un sistem de 24 V si 48 V. Capacitatea
maxima de stocare a energiei poate fi multiplicata prin conectarea in paralel a mai multor sisteme Lynx Smart BMS, ceea ce asigura, de asemenea,
redundanta in cazul in care un banc de baterii se defecteaza.

Existd mai multe sisteme BMS disponibile pentru seria noastra de baterii Smart Lithium, iar Lynx Smart BMS este optiunea cea mai completa si
cu cele mai multe functii. Principalele sale caracteristici sunt:

* Contactor incorporat de 500 A sau 1000 A (pentru modelul M10) utilizat ca mecanism de siguranta de rezerva si potrivit, de asemenea,
ca intrerupator principal al sistemului controlabil de la distanta.

* Monitor de baterie, care indica procentul de incarcare si alte date.

* Semnal de prealarma: ofera un avertisment inainte ca sistemul sa se opreasca din cauza unei tensiuni scazute a celulei.
¢ Bluetooth pentru utilizare cu aplicatia noastra VictronConnect, pentru configurare, monitorizare si diagnosticare.

* Monitorizare locala si de la distanta folosind un dispozitiv Victron GX, de exemplu, Cerbo GX si portalul nostru VRM.

Lynx Smart BMS se integreaza perfect in sistemul nostru Lynx Distributor si este disponibil in versiunea de 500 A (cu bara colectoare M10) sau
1000 A (cu bara colectoare M10).
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2. Caracteristici

2.1. Sistem de gestionare a bateriilor

BMS este utilizat pentru monitorizarea, controlul si protejarea bateriilor Victron Lithium Batteries Smart. Acesta detecteaza starea de incarcare si
protejeaza impotriva descarcarii profunde si supraincarcarii.

Principalele sale caracteristici sunt:

* Modul de pre-alarma configurabil prin intermediul releului programabil
* Porturi ATC/ATD pentru controlul incarcatoarelor si sarcinilor
* Control in bucla inchisa DVCC pentru invertoare/incarcatoare Victron compatibile si MPPT-uri prin intermediul unui dispozitiv GX conectat

* Nivelul minim de descarcare utilizat pentru a seta SoC-ul minim pentru a determina cat de mult poate fi descarcata bateria. (necesita
VictronConnect v5.70 sau o versiune ulterioara)

O prealarma configurabila avertizeaza, cu o intarziere minima de 30 de secunde, asupra unei opriri iminente a sarcinilor ca urmare a unei
tensiuni scazute iminente a celulelor. Reactionand rapid la prealarma, de exemplu prin reducerea sarcinii sau pornirea unui generator pentru
a incarca bateriile, se poate preveni oprirea sarcinilor.

Contactul ATC este deschis pentru a opri incarcarea la o tensiune ridicatd a celulei sau la o temperatura scazuta, in timp ce contactul ATD
este deschis pentru a opri descarcarea la o tensiune scazuta a celulei.

DVCC controleaza dispozitivele compatibile prin intermediul Lynx Smart BMS si al unui dispozitiv GX conectat. Curentul si tensiunile de incarcare
sunt setate automat, astfel incat algoritmii Bulk, Absorption si Float nu mai sunt utilizati. incércarea sau descarcarea sunt oprite la tensiune scizuta
sau ridicata a celulei sau la temperatura scazuta.

2.2. Contactor

Contactorul incorporat are doua scopuri:

1. Actioneazi ca un sistem secundar de siguranta pentru a proteja bateria in cazul in care comenzile primare (contactele ATC si ATD,
precum si DVCC) nu reusesc sa dezactiveze sarcinile si/sau incarcatoarele atunci cand este necesar.

2. Poate fi utilizat ca intrerupator principal de pornire/oprire controlat de la distanta prin intermediul aplicatiei VictronConnect, al unui dispozitiv
GX (doar in modurile Standby si On), precum si prin intermediul bornelor de pornire/oprire de la distanta.

2.3. Circuit de preincarcare incorporat

Circuitul de preincarcare incorporat preincarca sarcinile capacitive, cum ar fi invertoarele sau invertoarele/incarcatoarele, inainte ca contactorul
sa se inchida, pentru a preveni curentul de pornire ridicat.

2.4. Monitor de baterie

Monitorul de baterie Lynx Smart BMS functioneaza in mod similar cu celelalte monitoare de baterie Victron Energy. Acesta contine un sunt si
componente electronice de monitorizare a bateriei. Citirea datelor monitorului de baterie se face prin Bluetooth, utilizand aplicatia VictronConnect
sau un dispozitiv GX si portalul VRM.

2.5. Releu programabil

Lynx Smart BMS are un releu programabil care poate fi utilizat ca releu de alarma (combinat cu pre-alarma) sau pentru a opri un alternator
prin intermediul regulatorului sau extern (fir de aprindere).

2.6. Terminal AUX

Lynx Smart BMS este echipat cu o sursa de alimentare auxiliard. Aceastd sursa furnizeaza aceeasi tensiune ca si tensiunea bateriei
sistemului si are un curent nominal continuu maxim de 1,1 A.

Scopul sursei de alimentare auxiliare este de a mentine alimentate anumite sisteme, de exemplu un dispozitiv GX, dupa ce BMS a oprit sarcinile
n cazul unui eveniment de tensiune scazuta a celulei.

Se recomanda ca sistemul sa includa un dispozitiv GX alimentat de portul AUX. Acest lucru mentine dispozitivul GX alimentat
cu energie pana cand portul AUX este oprit definitiv (max. 5 minute dupa un eveniment de tensiune scédzuta a celulei) pentru
a economisi energie pentru autodescarcarea bateriei.
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2.7. Lynx Smart BMS redundant in paralel

Noua functie de redundanta paraleld pentru seriile Lynx Smart BMS si Lynx Smart BMS NG permite utilizarea mai multor BMS-uri Lynx intr-o
singura instalatie. Fiecare are propriul sdu banc de baterii, iar impreuna formeaza un singur sistem redundant de baterii. Se pot conecta in paralel
pana la 5 BMS-uri. Pentru mai multe detalii, va rugam sa consultati capitolul Conectarea in paralel a BMS-urilor Lynx [26].
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3. Comunicare si interfatare

Lynx Smart BMS comunica cu alte dispozitive si servicii prin intermediul unei varietati de interfete. Lista urmatoare ofera o prezentare generala a
celor mai importante interfete:

¢ Bluetooth: pentru a modifica setarile si a monitoriza Lynx Smart BMS prin intermediul aplicatiei noastre VictronConnect.

Retineti ca Bluetooth poate fi dezactivat prin VictronConnect sau un dispozitiv GX, dar poate fi reactivat numai de pe un dispozitiv GX.

* VE.Can: pentru a conecta un dispozitiv GX la Lynx Smart BMS. Dispozitivul GX va afisa toti parametrii masurati, starea de functionare, nivelul
de ncércare al bateriei (SoC) si alarmele si le va face disponibile pentru a fi controlate prin portalul nostru de monitorizare la distanta VRM.

* Monitorizarea sigurantelor distribuitorului Lynx: prin intermediul aplicatiei noastre VictronConnect si al unui dispozitiv GX conectat.
Comunicarea cu distribuitoarele Lynx se realizeaza prin intermediul conectorilor RJ10. Lynx Smart BMS poate fi utilizat pentru a citi
distribuitoarele Lynx, a genera alarme in cazul in care o siguranta este arsa sau se pierde comunicarea. Comunicarea starii sigurantelor necesita
un distribuitor Lynx cu numarul de serie HQ1909 sau o versiune ulterioara.

* NMEA 2000 prin VE.Can: Comunicarea cu o retea NMEA 2000 poate fi stabilita prin VE.Can folosind un cablu micro-C VE.Can catre
NMEA2000. Consultati Anexa pentru PGN-urile acceptate [43].
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4. Consideratii si exemple privind proiectarea sistemului

4.1. Integrarea in sistemul Lynx Distributor

Lynx Smart BMS se integreaza perfect cu sistemul Lynx Distributor, care nu este obligatoriu pentru functionare, dar este foarte recomandat
datorita usurintei sale de instalare.

Este important de retinut ca bateria trebuie sa fie intotdeauna conectata la partea stanga a Lynx Smart BMS (in pozitie normala), in timp ce toate
sarcinile si incarcatoarele sunt conectate la partea dreapta.

Exemplul de mai jos prezinta Lynx Smart BMS intr-un sistem cu doua distribuitoare Lynx. impreund, acestea formeaza o bara colectoare
continua cu conexiuni de baterie protejate cu sigurante, monitor de baterie, sistem BMS, contactor si conexiuni de sarcina protejate cu sigurante.

Modulele Lynx pot fi montate in orice orientare. In cazul in care sunt montate cu susul in jos, astfel incat textul de pe partea frontala a unitatilor s&
fie, de asemenea, cu susul in jos, utilizati autocolantele speciale incluse cu fiecare modul Lynx, astfel incat textul sa fie orientat corect.

Conexiuni de baterie cu | Monitor de baterie, BMS $i contactor | Sarcini de curent continuu cu sigurante Si
sigurante conexiuni de incércare

Lynx Smart BMS cu doud distribuitoare Lynx

4 — -
lynx distributor Iynx smort BMS lynx distributor
1000 = - 500 1000 o =

[543

Cétre sistemul de curent continuu,
De la bateria de acumulatori Toate sarcinile de curent continuu $i

sursele de i de curent continuu,

Exemplu de orientare a modulului Lynx: bateriile se conecteaza in partea stanga, iar toate sarcinile si incércétoarele se conecteaza in partea dreapta

Toate sarcinile de curent continuu $i De la bateria de acumulatori

sursele de ncércare de curent
continuu

Tttt | $44d

xa 000
J0INGASP XUA

e

< = .
Ty distrbutor
1000

Exemplu de module Lynx montate cu susul in jos: acum bateriile se conecteaza la partea dreapta, toate sarcinile si incarcatoarele se conecteaza
la partea stanga si se aplica autocolantele cu susul in jos (incluse).

A Este important de retinut ca bateria este intotdeauna conectata la partea stanga a Lynx Smart BMS (in pozitie normald), in
timp ce toate sarcinile si incarcatoarele se conecteaza la partea dreapta.
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4.2. Dimensionarea sistemului

4.2.1. Curent nominal Lynx Smart BMS

Contactorul principal de siguranta al Lynx Smart BMS are un curent nominal continuu de 500 A (1000 A pentru modelul M10) si un curent nominal
de varf de 600 A (1200 A pentru modelul M10) pentru o duratad de 5 minute. Chiar dacé Lynx Smart BMS are o protectie la supracurent, asigurati-
va ca nu se depaseste curentul nominal.

in cazul in care limita de curent de varf sau intervalul de 5 minute a fost depasit, se intampla urmatoarele:
* se va genera o alarma de supracurent
¢ ATC sau ATD (in functie de directia curentului) este dezactivat dupa o intarziere de 30 de secunde

Tabelul de mai jos oferd o idee despre puterea nominala a unui Lynx Smart BMS la diferite tensiuni. Acest lucru va va oferi o indicatie cu privire la
dimensiunea sistemului de invertoare/incarcatoare conectat. Retineti ca, daca se utilizeaza invertoare sau invertoare/incarcatoare, atat sistemul de
curent alternativ, cat si cel de curent continuu vor fi alimentate de la baterii.

500 A 6 kW 12 kw 24 KW
1000 A 12 kW 24 KW 48 kW

4.2.2. Asigurare

Lynx Smart BMS nu este o siguranta de sistem. Acesta avertizeaza doar cand curentul este prea mare. Asigurarea cu sigurante trebuie facuta
extern, de exemplu prin conectarea modulelor Lynx Distributor la Lynx Smart BMS sau prin utilizarea suporturilor de sigurante si a sigurantelor
externe.

Utilizati intotdeauna sigurante cu tensiunea si curentul nominal corespunzatoare. Potriviti valoarea nominala a sigurantei cu tensiunile si curentii
maximi care pot aparea in circuitul protejat de siguranta. Pentru mai multe informatii despre valorile nominale ale sigurantelor si calculele
curentului de siguranta, consultati cartea Wiring Unlimited.

/_\ Valoarea totala a sigurantelor tuturor circuitelor nu trebuie sa depaseasca curentul nominal al modulului Lynx sau al
modelului Lynx cu cel mai mic curent nominal, in cazul in care se utilizeaza mai multe module Lynx.

4.2.3. Cablare

Curentul nominal al firelor sau cablurilor utilizate pentru conectarea Lynx Smart BMS la baterii si/sau la sarcinile de curent continuu trebuie sa fie
adaptat la curentii maximi care pot aparea in circuitele conectate. Utilizati cabluri cu o sectiune transversala suficientad pentru a corespunde
curentului nominal maxim al circuitului.

Pentru mai multe informatii despre cablare si calcularea grosimii cablurilor, consultati cartea noastra, Wiring Unlimited.
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5.1. Avertisment important

r

A

Bateriile cu litiu sunt scumpe si pot fi deteriorate din cauza descarcarii excesive sau a supraincarcarii.

Oprirea datorata tensiunii scazute a celulei de catre BMS ar trebui utilizatd intotdeauna ca ultima solutie, pentru a fi in
siguranta in orice moment. Recomandam sa nu lasati lucrurile sa ajunga atat de departe si, in schimb, fie sa opriti
sistemul automat dupa atingerea unui nivel de incarcare definit (acest lucru se poate realiza utilizand setarea ,Discharge
floor” [17] din BMS), astfel incat sa existe intotdeauna suficientd capacitate de rezerva in baterie, fie sa utilizati functia de
pornire/oprire de la distanta [12] a BMS ca intrerupator de pornire/oprire a sistemului.

Deteriorarea cauzata de descarcarea excesiva poate aparea daca sarcini mici (cum ar fi: sisteme de alarma, relee, curentul
de asteptare al anumitor sarcini, consumul de curent invers al incércatoarelor de baterii sau al regulatoarelor de incarcare)
descarca lent bateria atunci cand sistemul nu este utilizat.

in cazul in care exista vreo indoiala cu privire la un posibil consum de curent rezidual, izolati bateria deschizand comutatorul
bateriei, scotand siguranta (sigurantele) bateriei sau deconectand polul pozitiv al bateriei atunci cand sistemul nu este
utilizat.

Un curent de descarcare rezidual este deosebit de periculos daca sistemul a fost descarcat complet si a avut loc o
oprire din cauza tensiunii scazute a celulelor. Dupa oprirea din cauza tensiunii scazute a celulelor, in baterie ramane o
rezerva de capacitate de aproximativ 1 Ah la fiecare 100 Ah capacitate a bateriei. Bateria va fi deteriorata daca
rezerva de capacitate rdmasa este consumata din baterie; de exemplu, un curent rezidual de doar 10 mA poate
deteriora o baterie de 200 Ah daca sistemul este ldsat descarcat mai mult de 8 zile.

Este necesara o actiune imediata (reincarcarea bateriei) daca a avut loc o deconectare din cauza tensiunii scazute a

celulei.

5.2. Masuri de siguranta

5.2.1. Avertismente de siguranta privind sistemul de distributie Lynx

r

A

Instalarea trebuie sa respecte cu strictete reglementarile nationale de siguranta, in conformitate cu cerintele privind
carcasa, instalarea, distanta de izolatie, spatiul liber, accidentele, marcajele si separarea din aplicatia de utilizare finala.

Instalarea trebuie efectuatd numai de instalatori calificati si instruiti.

* Nu lucrati la barele colectoare sub tensiune. Asigurati-va ca bara colectoare este deconectata de la sursa de
alimentare prin deconectarea tuturor polilor pozitivi ai bateriei inainte de a scoate capacul frontal Lynx.

Lucrarile la baterii trebuie efectuate numai de personal calificat. Respectati avertismentele de siguranta privind bateriile,
asa cum sunt enumerate in manualul bateriei.

¢ Depozitati acest produs intr-un mediu uscat. Temperatura de depozitare trebuie sa fie intre -40 °C si +65 °C.

* Nu se accepta nicio raspundere pentru daunele survenite in timpul transportului, daca echipamentul nu este
transportat in ambalajul sau original.
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Lynx Smart BMS

5.3. Conexiuni mecanice

5.3.1. Caracteristici de conectare Lynx Smart BMS

Capacul Lynx Smart BMS poate fi deschis prin desurubarea celor doua suruburi ale capacului.

Mansoane detasabile din cauciuc pentru protejarea capetelor barelor colectoare.

Capac Suru
Surub de
acoperi

re
Surub

Manson detasabil
Bara colectoare 11 ¥ictron energy

pozitivad

ManSon detasabil
Bara colectoare

negativd

Amplasarea suruburilor capacului frontal si a mansoanelor detasabile

5.3.2. Montarea si interconectarea modulelor Lynx

Acest paragraf explicd modul de conectare a mai multor module Lynx intre ele si modul de montare a ansamblului Lynx in locatia sa finala. lata
aspectele care trebuie luate in considerare la interconectarea si montarea modulelor Lynx:

Daca modulele Lynx urmeaza sa fie conectate la dreapta si dacd modulul Lynx este prevazut cu o bariera din plastic pe partea dreapta,
fndepartati bariera din plastic negru. Daca modulul Lynx este situat ca modulul cel mai din dreapta, |asati bariera din plastic negru la locul ei.

Daca modulele Lynx vor fi conectate la stanga, indepartati mansoanele de cauciuc rosii si negre. Daca modulul Lynx este situat ca modulul cel
mai din stanga, lasati mansoanele de cauciuc rosii si negre la locul lor.

Retineti ca, pentru un Lynx Smart BMS, partea stanga este partea bateriei, iar partea dreapta este partea sistemului de curent continuu.

Conectati toate modulele Lynx intre ele folosind orificiile si suruburile M10 (sau M8) din stanga si din dreapta. Aveti grija ca modulele sa se
fncadreze corect in adanciturile de imbinare din cauciuc.

Asezati saiba, saiba elastica si piulita pe suruburi in ordinea corecta si strangeti piulitele la un cuplu de 33 Nm (17 Nm pentru unitatile cu un
numar de serie anterior HQ2340XXXX si 14 Nm pentru modelul M8 scos din productie).

Montati ansamblul Lynx in locatia sa finala folosind orificiile de montare de 5 mm.

L

Modul Lynx

|

Saiba elastica

Saiba

il

Modul Lynx

|

Secventa de conectare la conectarea a doud module Lynx

m@”vicfm_n energy
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5.4. Conexiuni electrice

5.4.1. Conectati cablurile de curent continuu

Pentru toate conexiunile de curent continuu se aplica urmatoarele:

* Toate cablurile si firele conectate la modulul Lynx trebuie sa fie prevazute cu papuci de cablu M10 (sau M8).

* Acordati atentie pozitionarii si ordinii corecte a papuciului de cablu, saibei, saibei elastice si piulitei pe fiecare surub atunci cand atasati cablul
la surub.

* Strangeti piulitele la un cuplu de 33 Nm (17 Nm pentru unitatile cu un numar de serie anterior HQ2340XXXX si 14 Nm pentru modelul M8 scos
din productie)

Capait de cablu

Surub M10

Saiba elastica M10 >

Saiba M10

Modul Lynx

Amplasarea corecta a papuciului de cablu M10 (sau M8), a saibei, a saibei elastice si a piulitei

m@”vicfm_n energy
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5.4.2. Conectati cablul (cablurile) RJ10
Aceste instructiuni se aplicd numai daca sistemul contine distribuitor(i) Lynx.

Exista doua conectori RJ10 in fiecare modul Lynx, unul in stanga si unul in dreapta. Vedeti desenul de mai jos.

| Conector RJ10 | | Conector RJ10 J

Conector RJI0 Conector RJ10

Conector RJ10 Conector RJ10

RES [ T
& & réd

Amplasarea conectorilor RJ10 si a adénciturilor pentru cablurile RJ10 pe Lynx Distributor, Lynx Smart BMS si Lynx VE.Can

[

Pentru a conecta cablurile RJ10 intre Lynx Smart BMS si Lynx Distributor, procedati astfel:

¢ Conectati o parte a cablului RJ10 la conectorul RJ10 al distribuitorului Lynx, cu clema de fixare a conectorului RJ10 orientata in directia
opusa dvs.

¢ Treceti cablul RJ10 prin adancitura din partea inferioara a distribuitorului Lynx, a se vedea imaginea de mai sus.

¢ Conectati cablul RJ10 la conectorul RJ10 din partea inferioara a Lynx Smart BMS.

Exemplu de conectare a sistemului Lynx Smart BMS - cablurile RJ10 sunt indicate cu galben

5.4.3. Conectati cablurile BMS

Conectati cablurile BMS de la bateria cu litiu la conectorii BMS de pe Lynx Smart BMS.

Conectori BMS

Amplasarea conectorilor cablurilor BMS

in cazul in care se utilizeazd mai multe baterii (se pot conecta pana la 20 de baterii la BMS), interconectati mai intai cablurile BMS ale bateriilor si
apoi conectati cablul BMS de la prima si ultima baterie la conectorii BMS de pe Lynx Smart BMS.

Daca cablurile BMS sunt prea scurte, utilizati cabluri de prelungire BMS.

victron energ
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Exemple de conectare a cablurilor BMS ale bateriei Lynx Smart BUS

5.4.4. Conectati conectorul multiplu

Multiconectorul este conectorul verde situat in partea de jos a Lynx Smart BMS. Conectorul Lynx Smart BMS 500A are 11 pini, numerotati de la
stanga la dreapta incepand cu pinul 1 si terminand cu pinul 11, in timp ce conectorul Lynx Smart BMS 1000A are 13 pini — doi pini suplimentari
(pinul 12 si 13) pentru functionalitati viitoare. Nu conectati nimic la pinii 12 si 13.

Consultati Anexa pentru un tabel cu dispunerea pinilor si descrierea acestora [44].
Terminalul cu surub al conectorului multiplu poate fi scos din Lynx Smart BMS, permitand o cablare usoara.

Pinii de pornire/oprire de la distanta (pinii 10 si 11) ai terminalului sunt interconectati in mod implicit cu o bucla de sarma. Daca conexiunea de
pornire/oprire de la distanta este utilizatéd cu un comutator simplu de pornire/oprire, indepartati bucla si conectati sdrma dupa cum doriti.

CIDICRCACIDACACIONCY )

1234567891011
Conector multiplu

Amplasarea conectorului multiplu

5.4.5. Conectati sarcini si incarcatoare controlate prin ATC/ATD

ATC (allow-to-charge) si ATD (allow-to-discharge) sunt contacte uscate fara potential ale conectorului multiplu care pot controla incarcatoarele si
sarcinile din sistem, cu conditia ca acestea sa aiba un conector de pornire/oprire de la distanta si sa fie cablate corespunzator. Acestea pot fi
utilizate in mai multe moduri.

Un exemplu obisnuit este furnizarea unei tensiuni de +12 V cablata de la AUX + (egala cu tensiunea sistemului) la pinul 3 si pinul 5. Un semnal
activ de nivel inalt este apoi transmis catre porturile H la distanta conectate ale incarcatoarelor si sarcinilor prin intermediul pinului 4, respectiv al
pinului 6. in cazul unei tensiuni scézute a celulei, ATD deschide contactul dintre pinul 5 si pinul 6. Sarcina este apoi oprita si se previne
descarcarea ulterioard. Daca temperatura este prea scazuta pentru incércare, contactul ATC dintre pinul 3 si pinul 4 se deschide si opreste
incarcatoarele.

in loc sa se utilizeze tensiunea de sistem pe AUX +, se poate utiliza minusul de sistem pe AUX - pentru a genera un semnal L activ.
Functionalitatea este aceeasi cu cea descrisa mai sus, cu exceptia faptului cd semnalul scazut asigura oprirea sarcinilor si a incarcatoarelor.
Acest semnal L activ poate fi apoi conectat la bornele L de la distanta ale unui incarcator sau ale unei sarcini. Spre deosebire de semnalul H,
minusul sistemului este prezent si in cazul in care contactorul se deschide si Lynx Smart BMS intra in modul OFF.

O alta optiune este utilizarea contactelor ATC si ATD ca intrerupatoare la distantd, de exemplu, pentru a controla un Smart BatteryProtect pentru a
opri sarcinile in cazul unei tensiuni scazute a celulei sau un incarcator in cazul unei temperaturi scazute.

Vedeti mai jos exemple de cablare:

victron energy
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Pentru ca sistemul sa functioneze corect, este esential ca toate sarcinile si incarcatoarele sa poata fi controlate fie prin
DVCC, fie prin semnalele ATC si ATD. In mod ideal, conectati semnalele ATC si ATD la un conector de pornire/oprire de la
distanta al dispozitivului sau, daca acesta nu este disponibil, se poate utiliza un Smart BatteryProtect sau Cyrix-Li.

5.4.6. Conectarea comutatorului de pornire/oprire de la distanta

in locul buclei de cablu preinstalate intre pinul 10 si pinul 11, se poate conecta un comutator simplu de pornire/oprire pentru a porni si opri de la
distanta Lynx Smart BMS. Alternativ, terminalul H (pinul 10) poate fi comutat la nivel inalt (de obicei pozitivul bateriei), sau terminalul L (pinul 11)
poate fi comutat la nivel scézut (de obicei negativul bateriei) pentru a controla de la distanta Lynx Smart BMS.

Nivelurile de tensiune necesare si maxime pentru comutarea de la distanta prin intermediul pinului H sau L sunt enumerate in tabelul urmator:

pinttiNivetactly  Nivel de etivare pin
L
>3V 70V

<5V -0V

Consultati exemplul de mai jos pentru cablarea corecta:

AUX ATC ATD RELAY REM AUX ATC ATD RELAY REM AUX ATC ATD RELAY REM AUX ATC ATD RELAY REM
Lo T e TR s T e e B | — /oo — /oo [ T o T s T ey e T |

H telecomanda / L telecomanda Pomireloprire de
la distanta

Comutator simplu de pornire/oprire de la distanta conectat intre pinul 10 si pinul 11 sau intre polul pozitiv (sau negativ) al bateriei si pinul 10 (sau pinul 11)

Pentru ca Lynx Smart BMS sa functioneze, conexiunea dintre pinul 10 si pinul 11 trebuie sa fie inchisa, sau terminalul H (pinul
10) trebuie sa fie comutat la nivel inalt (de obicei pozitivul bateriei), sau terminalul L (pinul 11) trebuie sa fie comutat la nivel
scazut (de obicei negativul bateriei).

5.4.7. Cablarea releului programabil

Releul programabil este un releu SPDT (unipolar, cu doua pozitii) cu 3 contacte:
¢ Comun (COM)

* Normal deschis (NO)

¢ Normal inchis (NC)

Releul realizeaza contactul intre COM si NC atunci cand releul nu este activ, in timp ce COM si NO realizeaza contactul atunci cand releul este
activat.

in functie de setarea modului releului (releu de alarma sau ATC alternator) din aplicatia VictronConnect, se poate conecta un dispozitiv sonor
(sonerie sau difuzor extern) sau vizibil (semnal LED) sau linia de semnal (de obicei cablul de aprindere) pentru semnalul ATC al unui regulator
extern al alternatorului.

AUX  ATC  ATD  RELAY REM

1 1 1 T+ 1 1

—/—— Pin7NC
Pin 8 COM —

1
3 &———— Pin9NO
i

Releu programabil inactiv

Schema de conectare pentru releul programabil

m@”vicfm_n energy
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5.4.8. Conectati dispozitivul GX
Conectati portul VE.Can al Lynx Smart BMS la portul VE.Can al dispozitivului GX folosind un cablu RJ45.

Se pot conecta n serie mai multe dispozitive VE.Can, dar asigurati-va ca atat primul, cat si ultimul dispozitiv VE.Can au instalat un terminator
VE.Can RJ45.

Alimentati dispozitivul GX de la bornele AUX + si AUX — ale Lynx Smart BMS.

Conectori RJ45
VE.Can

conectori

Amplasarea conectorilor VE.Can pe Lynx Smart BUS

ff(@wuicnun enorgy

lynx 500 BMS Cabluri de
500 alimentare
1P22 C€ pentru
dispozitivul
GX
=

VE.Can RJ45
terminator

RJ45 UTP
cablu

VE.Can RJ45 colo coniol
terminator

Exemplu de cablare Lynx Smart BMS si un CCGX

5.5. Exemple de sisteme in detaliu

5.5.1. Lynx Smart BMS, 2x distribuitor Lynx si baterii cu litiu

Un Lynx Smart BMS cu doua distribuitoare Lynx si un Cerbo GX cu panou tactil GX constituie nucleul acestui sistem. Acestea monitorizeaza
continuu bateriile, sigurantele, sarcinile conectate, incarcatoarele si invertoarele/incarcatoarele.

Un sistem tipic poate contine urmatoarele componente:

¢ Lynx Smart BMS cu contactor incorporat si monitor de baterie.

Distribuitor Lynx cu 2 baterii litiu conectate in paralel cu sigurante si lungimi identice de cablu pentru fiecare baterie (se pot utiliza pana la 20
de baterii per sistem — consultati manualul Lithium Battery Smart pentru detalii).

Lynx Distributor cu conexiuni protejate cu sigurante pentru incarcatoare, invertor/incarcator(e) si sarcini.

* Un Cerbo GX (sau alt dispozitiv GX).

Instalare
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GX touch 50 Invertor/incarcator

Cerbo GX

VE.Bus
—

VE.Can

VE Direct

Tncércator

Distribuitor Lynx Distribuitor Lynx

Cablu RJ10 Cablu RJ10

Sarcini de
curent
continuu

BMS
Cabluri

2 baterii Tn paralel = —
ATD (descércare permisé)

Sistem cu baterii cu litiu, Lynx Smart BMS si doud distribuitoare Lynx

5.5.2. Lynx Smart BMS, 1x Lynx Distributor si baterii cu litiu

La fel ca mai sus, dar de data aceasta cu un singur Lynx Distributor pe partea de sarcina a Lynx Smart BMS si bateria cu litiu conectata direct la
intrarea Lynx Smart BMS. Acest lucru este util dac4 se utilizeaza o singuré baterie cu litiu sau un singur sir de baterii cu litiu in serie. In rest, se
utilizeaza aceleasi componente.

GX touch 50

Cerbo GX

VE.Bus
i

VE.Can

VE Direct

Tncarcétor
Lynx Smart BMS
| [

1000 =

Distribuitor Lynx

C

Cablu RJ10

Sarcini de

curent

continuu
O

BatteryProtect
Cabluri BMS —

| L

I.ATD (descarcare permisd)

Sistem cu un BMS Lynx Smart si un singur distribuitor Lynx
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5.5.3. Doar Lynx Smart BMS

Pentru un sistem foarte compact, Lynx Smart BMS poate fi utilizat singur. Acest lucru este util daca sistemul contine o singura baterie cu litiu sau
un singur sir de baterii cu litiu Tn serie, impreuna cu un sistem simplu de curent continuu.

Va rugam sa retineti, de asemenea, ca nu se utilizeaza niciun dispozitiv GX. Acesta nu este absolut necesar pentru functionarea Lynx Smart
BMS. Cu toate acestea, fara dispozitivul GX nu este posibila controlarea invertoarelor/incarcatoarelor compatibile si a MPPT-urilor prin DVCC.

Lynx Smart BMS

Sarcini de
curent

Cabluri BMS

ATD (descarcare permisa)

Sistem cu un BMS Lynx Smart, fara alte module Lynx si dispozitiv GX.

m@”vicfm_n energy
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6. Configurare si setari

6.1. Prima pornire

Lynx Smart BMS se va porni atunci cand este conectata o baterie si bucla de cablu este plasata intre pinii 10 si 11 ai conectorului multiplu sau cand
comutatorul de pornire/oprire de la distanta este activat.

La prima pornire si dupa o ,Resetare la setarile implicite” (prin aplicatia VictronConnect), Lynx Smart BMS determina si seteaza automat
urmatoarele setari:

¢ Tensiunea sistemului, 12, 24 sau 48 V, prin masurarea tensiunii bateriei.
¢ Suport pentru prealarma in baterii.

Setarile pot fi, de asemenea, verificate si modificate manual.

ff@”ﬁmﬂ. energy
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6.2. Actualizarea firmware-ului

O actualizare a firmware-ului Lynx Smart BMS poate fi efectuata in doua moduri diferite:

* Prin intermediul aplicatiei VictronConnect
* Prin intermediul functiei VRM: Remote Firmware Update (necesitd un dispozitiv GX conectat la internet)

Note generale privind actualizarea firmware-ului

¢ Mai nou nu inseamna intotdeauna mai bun
* Nu reparati ceva care functioneaza

¢ Asigurati-va ca cititi jurnalul de modificari inainte de a incepe procesul de actualizare. Jurnalul de modificari poate fi descarcat de
pe Victron Professional.

Prin urmare: utilizati aceasta functie cu precautie. Sfatul nostru principal este sa nu actualizati un sistem in functiune decéat daca exista
probleme cu acesta sau Tnainte de prima pornire.

Note privind actualizarea firmware-ului Lynx Smart BMS

* O actualizare de firmware nu va duce la o oprire temporaré a sistemului. In timpul actualizarii, Lynx Smart BMS mentine toate contactele si
contactorul in aceeasi stare ca la inceperea actualizarii. Daca actualizarea esueaza, ATD/ATC si contactorul se deschid dupa 120 de secunde,
din motive de siguranta. Acest lucru oferd, de asemenea, timp pentru a incerca din nou actualizarea.

¢ Actualizarea firmware-ului porneste intotdeauna un nou ciclu complet de incarcare, indiferent de setarea pragului SoC, ceea ce inseamna ca
limita tensiunii de incarcare (CVL) este ajustata automat de la 13,5 V la 14,2 V (pentru un sistem de 12 V).

« in cazul unei instalari noi, se recomanda, de asemenea, verificarea si actualizarea firmware-ului fiecarei baterii cu litiu conectate.

Actualizarea firmware-ului prin VictronConnect
Va rugam sa retineti urmatoarele inainte de a efectua o actualizare a firmware-ului prin VictronConnect:

1. Pentru instructiuni detaliate privind actualizarea firmware-ului, consultati capitolul dedicat actualizarii firmware-ului din manualul VictronConnect.

2. Daca este disponibild o versiune mai noua de firmware, aplicatia VictronConnect (asigurati-va ca aplicatia VictronConnect este cea
mai recenta versiune) va va notifica acest lucru imediat ce se stabileste o conexiune cu Lynx Smart BMS.

Actualizarea firmware-ului prin VRM: Actualizare firmware la distanta
Caracteristici:

¢ Actualizati de la distanta produsele conectate la internet direct din portalul VRM

* Nu este necesara instalarea niciunui software

* Functioneaza de pe laptop, tableta si telefon

* Nu este nevoie sa cautati fisierul de firmware potrivit: sistemul le are pe toate si va indica clar ca este disponibild o versiune mai noua.

Consultati manualul VRM: Actualizare firmware de la distanta pentru instructiuni detaliate.

6.3. Setari Lynx Smart BMS

Odata pornit, utilizati aplicatia VictronConnect pentru a configura setarile BMS.

Verificati setarea tensiunii bateriei (12, 24 sau 48 V):

* Aceasta va fi detectatd automat, dar verificati-o din nou.

Setati capacitatea bateriei:

¢ Introduceti capacitatea totala a bateriei conectate. Atentie, pentru bateriile conectate in serie, nu adaugati capacitatea fiecarei baterii
pentru a determina capacitatea totala a bateriei.

* Consultati sectiunea 3.1 din cartea noastra \Wiring Unlimited pentru a afla cum se determina capacitatea bateriei.

i, . victron energy
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!E Daca valoarea introdusa pentru capacitatea bateriei este incorecta, SoC-ul va fi, de asemenea, calculat incorect. Asigurati-va
ca calculul capacitatii bateriei este corect.

Setati numarul de baterii in paralel:

¢ Introduceti numarul de baterii conectate in paralel in sistem.

Q Un numar incorect de baterii conectate in paralel va duce la o calculare eronata a algoritmului de echilibrare. Asigurati-va ca
aceasta valoare este introdusa corect.

Verificati setarea modului de pre-alarma:
Aceasta setare este configuratd automat la prima pornire si dupa o ,Resetare la valorile implicite”. Este activata in mod implicit.

* activata: setare recomandata. Un dispozitiv vizual sau sonor conectat la releul programabil este activat in cazul unei pre-alarme.

¢ dezactivat: daca este dezactivat, va ignora limita curentului de descarcare la setarea pre-alarma.

Bateriile Victron Lithium Smart mai vechi, fabricate inainte de 2019/2020, nu au semnal de pre-alarma. Cu toate acestea,

@ Lynx Smart BMS genereaza semnalul de pre-alarma si pentru aceste baterii, cu restrictia ca pragul pentru acesta este derivat
din setarea alarmei de subtensiune (in baterie) de 2,6 VV - 2,8 V. Alarma de subtensiune se declanseaza apoi cu o intarziere
fixa de 30 de secunde dupa pre-alarma.

Setati parametrii releului:
Releul programabil are doua moduri de functionare: Releu de alarma si ATC alternator.
¢ Cand este setat in modul Releu de alarma, setarea Releu de alarma devine activa si se poate selecta functionarea continua sau

intermitenta. Tn functionarea intermitenta, releul se activeaza si se dezactiveaza la fiecare 0,8 secunde.

¢ Cand este configurat pentru modul ATC alternator, releul se va activa numai cand contactorul este inchis. Tnainte ca contactorul sa fie deschis,
ATC alternator este deschis mai inti si 2 secunde mai tarziu contactorul. Aceste 2 secunde asigura ca regulatorul alternatorului este oprit
fnainte ca bateria sa fie deconectata de la sistem.

Setari DVCC:
DVCC este fortat sa fie activat si nu poate fi oprit. Cu toate acestea, pot fi modificate cateva setari, care sunt descrise mai jos.
Va rugam sa retineti ca aceste setari afecteaza numai dispozitivele DVCC compatibile, cum ar fi invertoarele/incarcatoarele Victron si incarcatoarele solare MPPT.

* Limita curentului de descarcare la pre-alarma (implicit ,Nu”): daca este setaté la ,Da”, limita curentului de descarcare este deja setatd la 0 A
n cazul unei pre-alarme, in timp ce contactul ATC ramane inchis. In acest fel, este posibil sa se economiseasca o parte din energia bateriei
pentru sarcini esentiale de curent continuu, de exemplu pe ambarcatiuni, cum ar fi iluminatul, pompa de santina si navigatia.

¢ Timp de absorbtie: este setat la 2 ore in mod implicit. Acesta poate fi ajustat daca este necesar.

* Interval de absorbtie repetata: in zile in care se incepe un nou ciclu complet de incarcare, daca SoC-ul bateriei nu scade sub pragul SoC.
Valoarea implicita este la fiecare 30 de zile si poate fi ajustata daca este necesar.

* Pragul SoC: este setat implicit la 70%. Acesta este pragul la care Lynx Smart BMS incepe un nou ciclu complet de incarcare. Acesta poate fi
ajustat daca este necesar.

Un nou ciclu de incarcare inseamna ca CVL (limita de tensiune de incarcare) este crescuta de la 13,5 V (pentru o baterie de 12 V) la 14,2 V.

Tn plus fat& de pragul SoC, un nou ciclu de incércare este initiat dupa o actualizare de firmware, cand tensiunile bateriei sunt sub 12V/24V/48V
(3V per celuld) sau cand este detectata o tensiune scazuta a celulei.

Setari monitor baterie:

Spre deosebire de alte monitoare de baterie, setarile monitorului de baterie Lynx Smart BMS sunt in mare parte fixe si nu pot fi personalizate.
Motivul este ca Lynx Smart BMS este intotdeauna utilizat impreuna cu Victron Lithium Batteries Smart si, prin urmare, multi parametri ai
monitorului de baterie sunt cunoscuti, deoarece se refera la tipul de baterie.

Urmatoarele setari sunt reglabile. O lista completa a tuturor setarilor utilizate poate fi gasita in sectiunea 10.3 din Anexa. [44]

* Tensiune de incércare: tensiunea peste care monitorul de baterie se sincronizeaza si reseteaza SoC la 100%. Pentru ca sincronizarea sa
aiba loc, trebuie indeplinite si conditiile privind curentul de coada si timpul de detectare a incarcarii. Valoarea implicita este setata la 14,0 V si
poate fi ajustatd dacé este necesar. In cazul in care se modifica setarea tensiunii sistemului, trebuie ajustata si setarea tensiunii de incarcare.
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* Curent de coada: curentul sub care monitorul bateriei se sincronizeaza si reseteaza SoC la 100%. Pentru ca sincronizarea sa aiba loc, trebuie

indeplinite si conditiile privind tensiunea de incarcare si timpul de detectare a incarcarii. Valoarea implicita este setata la 4% si poate fi ajustata
daca este necesar.

¢ Timpul de detectare a incarcarii: este timpul scurs dupa care monitorul bateriei se sincronizeaza si reseteaza SoC la 100%. Pentru ca
sincronizarea sa aiba loc, trebuie indeplinite si conditiile privind tensiunea de incarcare si curentul de coada. Valoarea implicita este setata la 3
minute si poate fi ajustata daca este necesar.

¢ Limita minima de descarcare: acest parametru are doua functii:

* Utilizarea sa principald este de a seta SoC-ul minim pentru a determina cat de mult poate fi descarcata bateria si pentru a se asigura ca
ramane suficienta energie pentru autodescarcare dupa o oprire la un SoC scazut.

O adancime limitata de descarcare este benefica pentru starea bateriei, dar ofera si energie de rezerva pentru a mentine sistemul in functiune,
de exemplu pana la rasaritul soarelui in cazul sistemelor solare.

Cand se atinge pragul de descarcare setat, se va emite o alarma de nivel scazut al SoC. BMS-ul trece apoi in modul OPRIT cu o intarziere
de 5 minute daca pana atunci nu a fost detectata o tensiune de incarcare suficienta pe partea de sistem a BMS-ului.

Setarea pragului de descarcare la zero (nu este recomandat) dezactiveaza aceasta functie.

c Limita minima de descarcare previne descarcarea completa si trebuie aleasa astfel incat sa existe intotdeauna
suficienta energie in baterie pentru autodescarcare inainte ca bateria sa poata fi reincarcata.

Exemplu: Un prag de descarcare de 10% asigura inca suficienta energie stocata pentru ca o baterie de 200 Ah s& se
descarce singura timp de aproximativ 9 luni fara reincarcare.

¢ Este utilizat in calculul valorii ,Timp ramas” sau , Timp pana la epuizare” afisata in aplicatia VictronConnect, pe un dispozitiv GX conectat sau
pe portalul VRM. Monitorul de baterie utilizeaza curentul de descarcare real pentru a calcula timpul necesar pentru a atinge pragul de
descarcare setat.

* Nivel de avertizare SoC scazut: nivelul la care se emite o avertizare inainte de atingerea pragului de descarcare.

¢ Starea de incarcare: setati manual starea actuala de incarcare.

* Sincronizati SoC la 100%: sincronizati manual SoC la 100%.
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6.4. Setari distribuitor Lynx

Aceste instructiuni se aplica numai daca sistemul contine unul sau mai multe distribuitoare Lynx.

Fiecare distribuitor Lynx trebuie adresat si setat la A, B, C sau D. Aceasta se realizeaza prin intermediul unui comutator DIP cu doua pozitii situat
in interiorul distribuitorului Lynx. Consultati capitolul 6.1.3. Adresarea distribuitorului Lynx din manualul distribuitorului Lynx.
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Daca comutatoarele DIP au fost programate accidental incorect sau trebuie reprogramate la o adresa diferita dupa punerea in

@ functiune a Lynx Smart BMS, trebuie sa reporniti BMS (modul OFF si reveniti la modul Standby sau ON). Aceasta actiune
este necesara pentru a adopta corect starea distribuitorului Lynx in VictronConnect si in dispozitivul GX. Repornirea BMS va
reseta, de asemenea, mesajul de eroare ,W-D02: Comunicare cu distribuitorul [A, B, C sau D] pierduta” din VictronConnect si
va sterge alarma Lynx Smart BMS ,Conexiune cu distribuitorul [A, B, C sau D] pierduta”.

Utilizati aplicatia VictronConnect pentru a atribui fiecarei sigurante un nume personalizat (maximum 16 caractere). Daca numele sigurantei este
gol (0 caractere), siguranta va fi dezactivata si ignorata pentru monitorizare.

1.

2.

Accesati pagina Setari facand clic pe pictograma roata dintata din coltul din dreapta sus.

Pe pagina Setari, derulati in jos pana la setarile Lynx Distributor.

Atingeti numele unui distribuitor. Se deschide un nou meniu cu toate cele 4 sigurante.

Atingeti o siguranta pentru a-i atribui un nume personalizat si/sau pentru a o dezactiva manual din monitorizare.
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7. Punerea in functiune si functionarea sistemului Lynx Smart BMS

7.1. Punerea in functiune a sistemului Lynx Smart BMS

Secventa de punere in functiune:

Verificati polaritatea tuturor cablurilor bateriei.
Verificati sectiunea transversala a tuturor cablurilor bateriei.

Verificati daca fiecare baterie are cea mai recenta versiune de firmware.

Verificati daca, Tn cazul in care bateriile au fost conectate in serie, fiecare baterie a fost preincarcata complet (consultati manualul
bateriei).

Verificati daca toate papucii cablurilor bateriei au fost sertizati corect. Verificati daca toate conexiunile cablurilor bateriei sunt
stranse (nu depasiti cuplul maxim). Trageti usor de fiecare cablu al bateriei si verificati daca conexiunile sunt stranse.

Ddoodd

Verificati toate conexiunile cablurilor BMS si asigurati-va ca inelele cu surub ale conectorului sunt insurubate pana la

capét.\:\ Verificati daca fiecare baterie conectata in paralel este protejata cu siguranta sau daca fiecare sir de baterii conectate in

paralel este protejat cu siguranta.

D Daca se utilizeaza un dispozitiv GX, verificati daca cablurile VE.Can si terminatorul au fost plasate si daca dispozitivul este alimentat
de la iesirea de tensiune AUX a Lynx Smart BMS.

D Alimentati Lynx Smart BMS conectand sursa de alimentare a bateriei sau montand sigurantele bateriei si, daca este cazul,

comutand comutatorul de pornire/oprire de la distanta in pozitia ,pornit”.

|:| Verificati daca preincarcarea sarcinii este completa, daca contactorul este inchis si daca sarcinile sunt alimentate.

Conectati-va la VictronConnect si asigurati-va ca Lynx Smart BMS are cel mai recent firmware (consultati capitolul Actualizarea

firmware-ului d [17] pentru detalii) si ca toate setarile au fost efectuate, in special ca capacitatea bateriei si numarul
de baterii conectate in paralel sunt setate corect.

D Verificati daca tensiunea sistemului a fost setata corect.
D Verificati daca numele sigurantelor distribuitorului Lynx (daca este cazul) sunt denumite corect.
D Daca este conectat un dispozitiv GX, verificati daca acesta este alimentat de la bornele AUX ale Lynx

Smart BMS.I:\ Verificati daca Lynx Smart BMS se afiseaza corect pe dispozitivul GX.

|:’ Deconectati un cablu BMS aleatoriu si verificati daca BMS opreste toate sursele de incarcare si toate sarcinile. Reconectati
cablul BMS.

D Porniti o sarcina si verificati daca curentul afisat pe dispozitivul GX sau in aplicatia VictronConnect este un curent negativ.

I:l incarcati complet bateriile si verificati daca este afisat un nivel de incarcare de 100%

7.2. Pornirea

Lynx Smart BMS se va porni atunci cand o baterie este conectata la bornele bateriei si comutatorul de pornire/oprire de la distanta este activat
(sau bucla de sarma este plasata in borna de pornire/oprire de la distanta).

Secventa de pornire urmeaza acesti pasi:

* Verificarea sistemului: un autotest care verifica tensiunile interne si externe si contactorul.

* Sarcini de preincarcare: Circuitul de preincarcare va preincarca sarcinile capacitive, cum ar fi invertoarele sau invertoarele/incarcatoarele,
fnainte ca contactorul sa se inchidd, pentru a preveni un curent de pornire foarte mare.

¢ Contactorul se inchide: Lynx Smart BMS este operational si alimentarea cu energie a distribuitorului (distribuitorilor) Lynx este pornita.
Operational

Odata alimentat, contactorul este inchis. LED-ul verde de stare, impreuna cu LED-ul albastru Bluetooth de pe Lynx Smart BMS si LED-ul verde
de alimentare de pe distribuitorul (distribuitoarele) Lynx sunt aprinse.
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7.3. Moduri de functionare BMS

BMS-ul din Lynx Smart BMS comunica cu bateriile si le protejeaza impotriva tensiunii scazute sau ridicate a celulelor, precum si impotriva
temperaturilor scazute sau ridicate. Astfel de evenimente sunt raportate de baterie catre Lynx Smart BMS pentru a lua masurile necesare prin
oprirea sarcinilor si/sau a invertoarelor/incarcatoarelor si fie prin oprirea, fie prin repornirea Lynx Smart BMS, complet automat sau manual.

Lynx Smart BMS are 3 moduri de functionare:
PORNIT

Acesta este modul normal de functionare. Toate interfetele sunt operationale, iar contactorul este inchis. Daca Lynx Smart BMS a fost oprit din
cauza tensiunii scazute a celulelor sau a opririi din cauza nivelului scézut de incarcare (SoC), acesta va iesi din modul OFF si va reveni la modul
ON atunci cand

* detecteaza o tensiune de incarcare >11,7 V (>23,4 V pentru un sistem de 24 V sau >46,8 V pentru un sistem de 48 V) fata de tensiunea
bateriei pe partea sistemului sau

¢ cand toate tensiunile celulelor sunt mai mari de 3,2 V in cazul unei opriri din cauza tensiunii scazute a celulelor sau

* cand toate tensiunile celulelor sunt mai mari de 3,37 V in cazul unei opriri din cauza unui nivel scazut al SoC sau

¢ cand este repornit prin comutatorul de pornire/oprire de la distanta sau

¢ cand este repornit prin intermediul aplicatiei VictronConnect.

Modul ramane, de asemenea, activat timp de 5 minute fara a furniza tensiune de incarcare atunci cand a fost emisa o alarma de tensiune scazuta a celulei.
Oprit

Modul de consum energetic minim. Toate interfetele sunt oprite, iar contactorul este deschis. Acest mod este utilizat pentru a preveni
deteriorarea bateriilor prin descarcarea excesiva a acestora.

OFF este modul in care LSB va intra atunci cand se utilizeaza comutatorul de pornire/oprire de la distanta sau comutatorul soft din
aplicatia VictronConnect. Lynx Smart BMS va trece, de asemenea, in modul OFF cu o intarziere de 5 minute daca:

* una sau mai multe celule scad sub 2,8 V (reglabil in baterie) si nu a fost detectata nicio tensiune de incarcare in acest timp pentru a
preveni descarcarea ulterioara sau

¢ cand se atinge pragul de descarcare setat [17] si pana atunci nu a fost detectata o tensiune de incarcare suficienta pe partea de sistem a BMS.

Asteptare

Lynx Smart BMS poate fi pus in modul Standby prin comutatorul virtual din aplicatia VictronConnect sau prin dispozitivul GX si este utilizat atunci
cand barca este andocata sau RV-ul este parcat, pentru a preveni descarcarea si incarcarea accidentala de la surse de pe partea de sistem.
Toate sistemele vor fi oprite, cu exceptia echipamentelor alimentate de la portul de alimentare AUX, pe care il recomandam pentru alimentarea
dispozitivului GX. Acest mod nu este destinat utilizarii atunci cand barca sau rulota este depozitatad pentru o perioada mai lunga. Prin urmare,
atunci cand se detecteaza o tensiune scazuta a celulei sau un nivel scazut al SoC (conform setarii pragului de descarcare din BMS), Lynx Smart
BMS va trece automat in modul OPRIT pentru a preveni descéarcarea suplimentara a bateriei.

Cerinta de baza pentru ca comutatorul soft sa functioneze in VictronConnect sau in dispozitivul GX este ca contactul dintre
pinii 10 si 11 ai conectorului multiplu sa fie legat cu o bucld de sarma sau cu un comutator de pornire/oprire la distanta.

Consultati tabelele de mai jos pentru o prezentare generala a tuturor celor 3 moduri de functionare, modul de comutare manuala a acestora si starea interfetelor:

Contactor ATC ATD AUX Port Bluetooth Utilizare prevazuta
principal iesire de VE.Ca
putere n

In Tnchis Pornit | Activat Alimentat Functional Activat Mod de functionare normal. Toate
interfetele sunt operationale.

Asteptare Deschis Oprit Oprit Alimentat Functional Pomnit Toate sistemele vor fi oprite, cu
exceptia echipamentelor
alimentate de la
, pe care il recomandam pentru
alimentarea dispozitivului GX.

Oprit Deschis Oprit Oprit Oprit Oprit Pornit Modul de consum energetic
minim. Toate interfetele sunt
oprite, iar contactorul este deschis.

Modurile dispozitivului Lynx Smart BMS si starea interfetelor
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Comutator software Aplicatia Comutator soft Dispozitiv GX| Comutator de pornire/oprire la distanta
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Da Da Da
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Mod Da Da Nu
standby
Oprit Da Nu Da

* Posibil numai din modul Standby

Cum se comuta manual modurile dispozitivului

7.4. Declansarea sistemului Lynx Smart BMS

Aceasta sectiune descrie comportamentul sistemului Lynx Smart BMS in cazul in care se atinge pragul de pre-alarma sau se declanseaza un
eveniment de tensiune scazuta sau ridicata a celulei sau de temperatura scazuta.

Limitele pentru pragul de pre-alarma, tensiunea scazuta a celulei si temperatura scazuta sunt setate in baterie.
Pre-alarma

Daca tensiunea celulei scade si atinge pragul de prealarma, releul programabil se va activa, daca este configurat in modul Releu de alarma.
Acest lucru va oferi un avertisment prealabil cu privire la o tensiune scazuta iminenta a celulei si inainte ca sarcinile sa fie dezactivate. Prealarma
este indicata de LED-ul rosu care clipeste de 3 ori la fiecare 4 secunde. Lynx Smart BMS asigura o intarziere minima de 30 de secunde intre
activarea prealarma si oprirea sarcinilor.

Deconectare la tensiune scazuta a celulei

Daca tensiunea celulei scade prea mult si a atins pragul de tensiune scazuta a celulei, contactul ATD se deschide si opreste toate sarcinile. Daca
Lynx Smart BMS este conectat la un dispozitiv GX, invertoarele compatibile DVCC conectate la acelasi dispozitiv GX sunt, de asemenea, oprite.
Dupa 5 minute fara tensiune de incarcare suficienta pe partea de sistem a BMS, acesta se va opri.

Oprire la temperatura scazuta sau tensiune ridicata a celulei

Daca tensiunea unei celule devine prea mare si a atins pragul de tensiune ridicata a celulei (3,75 V codificat in baterie) sau daca a fost atins pragul
de temperatura scazuta (reglabil in baterie), contactul ATC se deschide si va opri toate incarcatoarele. Daca Lynx Smart BMS este conectat la un
dispozitiv GX, incarcatoarele compatibile DVCC conectate la acelasi dispozitiv GX vor fi, de asemenea, oprite.

7.5. Functionarea monitorului de baterie

Lynx Smart BMS are un monitor de baterie incorporat. Acesta méasoara tensiunea si curentul bateriei. Pe baza acestor masuratori, calculeaza
starea de incarcare, timpul ramas si tine evidenta datelor istorice, cum ar fi descarcarea maxima, descarcarea medie si numarul de cicluri.

7.6. Ingrijirea bateriei
Odata ce Lynx Smart BMS este in functiune, este important sa aveti grija de baterii. lata cateva
recomandari de baza:

¢ Evitati descarcarea totala a bateriei in orice moment si utilizati setarea de prag de descarcare pentru a preveni acest lucru.
¢ Familiarizati-va cu functia de prealarma si actionati atunci cand prealarma este activa pentru a preveni oprirea sistemului de curent continuu.
« Tncércati bateriile cat mai curand posibil atunci cand prealarmé este activa sau cand BMS a dezactivat sarcinile.

* Reduceti la minimum timpul petrecut de baterii intr-o stare de descarcare profunda.

Bateriile trebuie sa petreaca cel putin 2 ore in modul de incarcare prin absorbtie in fiecare luna pentru a asigura un timp
suficient in modul de echilibrare.

* Cand lasati sistemul nesupravegheat pentru o perioada de timp, asigurati-va ca bateriile rdman incarcate in acest timp sau ca sunt (aproape)
pline, apoi deconectati sistemul de curent continuu de la baterie. Faceti acest lucru prin deconectarea polului pozitiv al bateriei.
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7.7. Suport VictronConnect-Remote (VC-R)*

Functionalitatea VictronConnect-Remote permite accesarea de la distanta a Lynx Smart BMS printr-un produs GX, prin portalul VRM.

Aceasta functie puternica permite configurarea completa a produsului (cu exceptia Bluetooth) si monitorizarea de practic oriunde din lume
folosind aplicatia VictronConnect. Experienta interfetei cu utilizatorul este exact ca si cum Lynx Smart BMS ar fi conectat local folosind Bluetooth.

1.
2.
3.
4.

*Necesita VictronConnect v5.70 sau o versiune ulterioara si Venus OS v2.90 sau o versiune ulterioarad

7.8. VictronConnect Citire instantanee*

Deschideti aplicatia VictronConnect si atingeti butonul VRM.

Faceti clic pe instalarea care include Lynx Smart BMS.

Faceti clic pe butonul Dispozitive. Se va afisa o listd cu toate dispozitivele VE.Direct si VE.Can disponibile.

Atingeti Lynx Smart BMS. Ecranul de stare al Lynx Smart BMS este afisat acum ca si cum ar fi conectat local prin Bluetooth

Tensiunea bateriei, curentul, starea de incarcare si timpul de functionare rdmas, dintr-o singura privire. Vedeti ceea ce doriti sa stiti in cateva
secunde in lista de dispozitive a aplicatiei VictronConnect.

Avantajul este ca datele sunt disponibile mult mai rapid, impreuna cu datele de la alte dispozitive inteligente Bluetooth, iar raza de actiune
depaseste cea a unei conexiuni Bluetooth normale.

Pentru a activa afisarea instantanee:

1.
2.
3.
4.

5.

Deschideti aplicatia VictronConnect si atingeti intrarea pentru Lynx Smart BMS.

Atingeti pictograma roata dintata din coltul din dreapta sus.

Atingeti pictograma cu 3 puncte din coltul din dreapta sus. Se deschide ecranul Informatii despre produs.

Activati citirea instantanee atingand glisorul. Aveti grija sa nu dezactivati Bluetooth.

Reveniti la lista dispozitivelor locale. Citirea instantanee este acum vizibila pentru Lynx Smart BMS.

* Necesita VictronConnect v5.70 sau o versiune ulterioard
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8. Conectarea in paralel a sistemelor BMS Lynx

8.1. Introducere

Se poate crea un banc de baterii redundant in paralel prin combinarea mai multor unitati Lynx Smart BMS si Lynx BMS NG cu bancile de baterii
asociate acestora. Aceasta caracteristica inovatoare imbunatateste semnificativ sistemele de baterii cu litiu, multiplicaAnd capacitatea maxima de
stocare a energiei si suportand curenti mai mari. Mai important, introduce redundanta, asigurand ca sistemul ramane operational chiar si daca
un banc de baterii se defecteaza. Aceasta redundanta este cruciala pentru mentinerea unei alimentari continue cu energie si a functionarii.

Caracteristici cheie

¢ Capacitate si redundanta sporite: prin conectarea in paralel a bancilor de baterii, sistemul poate suporta curenti mai mari si poate
ramane operational chiar si in cazul defectarii unei banci de baterii.

« Compatibilitate extinsa: In aceste configuratii, unitétile Lynx Smart BMS pot fi combinate cu unitatile Lynx BMS NG, permitand realizarea
de sisteme care combind banci de baterii cu baterii Lithium Smart si Lithium NG. Cu toate acestea, numai unitatile Lynx Smart BMS cu
aceeasi intensitate nominala pot fi utilizate in paralel (de exemplu, 500 A + 500 A sau 1000 A + 1000 A, dar nu 500 A + 1000 A).

* Gestionarea automata a erorilor: daca un banc de baterii intampina o eroare, acesta se va deconecta, in timp ce restul bancilor de baterii vor
continua sa functioneze. Acest lucru asigura o alimentare continua cu energie si reduce riscul de oprire a sistemului.

* Monitorizare imbunatatita: Sistemul ofera o vizualizare detaliata a tuturor bancilor de baterii conectate si deconectate din lista de dispozitive
GX, permitand o monitorizare si o diagnosticare cuprinzatoare.

* Reconectare fara intreruperi: Cand un BMS deconectat este gata de conectare, acesta va reconecta in siguranta bateria fara a provoca
supratensiuni semnificative.

* Integrarea automata a noilor baterii: Nu este necesara nicio configurare.

Cum functioneaza?

¢ Daca dispozitivul GX detecteaza mai multe banci de baterii cu aceeasi instanta VE.Can, GX le trateaza ca pe niste BMS-uri conectate toate
la acelasi bus de curent continuu.

¢ Cand sunt conectate doua sau mai multe BMS-uri, acestea formeaza un sistem de baterii ,virtual” care apare ca un singur dispozitiv suplimentar
in lista dispozitivelor GX. Sistemul de baterii virtual functioneaza ca un banc de baterii standard cu toate functiile sale, la fel ca un banc de baterii
fizic. DVCC va selecta automat acel banc de baterii.

¢ Atunci cand se conecteaza un BMS la un sistem deja in functiune, diferenta de tensiune acceptabild inainte de inchiderea contactorului depinde
de capacitatea bancilor de baterii deja online; cu cat capacitatea este mai mare, cu atéat diferenta de tensiune admisibild este mai mica. Numai
atunci cand diferenta se incadreaza in limitele acceptabile, noua banca de baterii va fi conectata.

¢ ATC si alternator* Starea contactului ATC este sincronizata. Sincronizarea semnalului ATC se opreste atunci cand unul dintre BMS-uri isi
deschide contactorul principal, ceea ce permite restului sistemului sa continue functionarea si incarcarea. Cand setul deconectat se alatura din
nou setului conectat, sincronizarea ATC este restabilita.

*Pentru proiectarea de sisteme noi: alternatorul poate fi acum conectat direct la contactul ATC, deoarece contactorul principal din interiorul BMS-
ului Lynx respecta intotdeauna o intarziere de 2 secunde dupa declansarea contactului ATC, pentru a permite alternatoarelor sa se opreasca
fnainte de deschiderea contactorului principal.

¢ Daca apare o tensiune scazuta a celulei intr-unul dintre bancurile de baterii, BMS-ul asociat va deschide contactorul pentru a permite restului
sistemului sa continue functionarea.

8.2. Cerinte si limitari
Aceasta sectiune enumera cerintele si limitarile legate de functionarea unui sistem de baterii cu mai multe BMS-uri Lynx Smart.
Cerinte:

¢ Fiecare Lynx Smart BMS din sistem necesita cel putin firmware-ul v1.11.

* Un dispozitiv GX cu firmware 3.40 sau o versiune ulterioara.

Limitari:

* Numai unitatile Lynx Smart BMS cu aceeasi intensitate nominala pot fi utilizate in paralel (de exemplu, 500 A + 500 A sau 1000 A + 1000 A, dar
nu 500 A + 1000 A). Unitatile Lynx Smart BMS pot fi combinate cu unitatile Lynx BMS NG.
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Pentru sistemele cu mai multe unitati Lynx Smart BMS conectate la aceeasi retea VE.Can, dar care nu fac parte dintr-un banc de baterii
redundant in paralel, utilizati dispozitivul GX si accesati Setari — Servicii — [portul VE.Can corespunzator] pentru a atribui fiecarei unitati o
instanta VE.Can unica. Dispozitivul GX trateaza BMS-urile cu aceeasi instanta VE.Can ca parte a bancului de baterii virtual nou creat.

Limita totala de curent este intotdeauna suma limitelor sistemelor BMS active. Cand un sistem BMS se deconecteaza din cauza unei erori,
capacitatea totala de gestionare a curentului a sistemului scade in consecinta.

8.3. Conexiuni electrice

Conexiunile BMS si Distribuitor de pe Lynx Smart BMS sunt locale pentru banca de baterii si pot fi cablate ca de obicei. Cu

toate acestea, exista cateva particularitati de luat in considerare in timpul instalarii. Acestea sunt urmatoarele:

1.

Pentru a asigura alimentarea continua a dispozitivului GX, conectati porturile AUX ale tuturor BMS-urilor in paralel. Aceasta configuratie
asigura alimentarea dispozitivului GX in cazul in care un BMS intra in modul oprit sau este oprit pentru intretinere. Este necesara o dioda de
blocare pentru fiecare iesire AUX. Pentru detalii, va rugam sa consultati urmatoarele scheme.

Va recomandam sa conectati un buton cu blocare (de preferinta cu LED) la terminalele de pornire/oprire de la distanta ale BMS-
urilor, in locul buclei de cablu instalate din fabrica. Acest lucru permite activarea/dezactivarea usoara a fiecarui banc de baterii in mod
individual. Pentru detalii, va rugam sa consultati schemele urmatoare.

De asemenea, recomandam instalarea unei alarme sonore, cum ar fi un buzzer extern, conectat la releul 1 al dispozitivului GX. Cand
releul 1 este configurat ca releu de alarma, buzzerul va suna in cazul unei situatii de alarma. Aceasta alarma poate fi confirmata direct pe
dispozitivul GX, ceea ce va opri sunetul alarmei. Alternativ, releul de alarma poate fi cablat pentru a se integra cu sistemul de alarma al
ambarcatiunii.

Daca sunt necesare contactele ATC, conectati toate contactele ATC in paralel. Sistemele BMS urmaresc starea ATC a celorlalte. Daca un
sistem BMS dezactiveaza ATC, celelalte vor face acelasi lucru.

Daca este necesar contactul ATD, conectati toate contactele ATD in paralel, astfel incat sarcinile sa ramana operationale daca cel putin un BMS este activ.

Daca a fost proiectat un ATC pentru alternator, conectati toate contactele releului in paralel. Pentru sistemele noi, alternatorul poate fi
conectat direct la linia ATC impreuna cu alte surse de incércare.

Schema urmatoare prezinta doua unitati Lynx BMS NG, fiecare gestionand propriul banc de baterii, conectate in paralel. Diagrama urmatoare
oferad o schema detaliata de cablare, incluzand:

Butoane cu blocare si LED-uri integrate
Diode de blocare, necesare atunci cand iesirile AUX sunt cablate in paralel

O alarma sonora, conectata la releul 1 de pe dispozitivul GX

Nota: Majoritatea butoanelor cu LED-uri integrate sunt proiectate pentru o tensiune de alimentare de 12 V sau 24 V. Atunci cand sunt utilizate
ntr-un sistem cu banc de baterii de 48 V, este necesara o rezistenta de balast suplimentara; consultati elementul ,B” din legenda in diagrama.

Important: Cablurile de pe partea de sarcina de la fiecare BMS Lynx la distribuitorul Lynx sau la bara colectoare trebuie sa aiba lungimea egala
pentru a asigura o distributie echilibrata a curentului intre bancile de baterii.
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Astfel, butoanele obisnuite cu LED-uri de 24 V pot fi utilizate cu baterii de 48 V.

(AUX+ are bateriei). De exemplu, 7,5 kQ/0,5 W (~6 mA)
C_|siguranta (consultati manualul GX E | Prealarmd sonora — avertizeaza utilizatorii inainte de oprire.
T nentruvalornomi na' B GX dispune de o functie de ,oprire a alarmelor”, care va deschide din
D nou releul odata ce utilizatorul opreste alarmele.
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8.4. Monitorizare si control

Sistemele BMS individuale sunt monitorizate si controlate ca un singur sistem BMS prin intermediul dispozitivului GX sau VictronConnect, in timp ce
sistemul BMS virtual poate fi monitorizat numai de pe dispozitivul GX. Daca dispozitivul GX are conexiune la internet, parametrii sistemelor BMS
individuale si ai sistemului BMS virtual sunt trimisi si catre portalul VRM si pot fi monitorizati de acolo.

< Lynx Smart BMS Totals
State
Battery 26.54V -3.8A -100W
Total Capacity 400Ah
BMS-ul virtual este controlat automat, in timp ce BMS-urile individuale pot fi Amberofomoes de
controlate manual (PORNIT, Standby, OPRIT). State of charge 2%
o . . . . . . " Consumed AmpHours -64.4Ah
De asemenea, este posibila atribuirea unui nume individual prin meniul Dispozitiv.
Time-to-go 3d 5h
Alarms >
Device >
Parameters >
21 Pages ~ = Menu
]

54.1 %

Monitorul de baterie de pe VRM afiseaza intotdeauna valorile combinate pe tabloul

de bord VRM.

Voltag:
Toti parametrii BMS sunt disponibili prin widget-uri in meniul VRM Advanced. 26.57V

lSJDA‘

21505h

Device List 15:00

Cand un BMS porneste, acesta verifica diferenta de tensiune dintre bateria L o S e ng 13,50V 100%
conectata si bateria nou addugata. Acesta ramane in starea ,In asteptare” pana Lynx Smart EMS HOZ3OSMVW]Y 100% 1351V 054 3
cand diferenta de tensiune este suficient de mica pentru a inchide contactorul in Lynx Smart EMS Tatals 100% 1351V O.5A >
conditii de siguranta. Aceasta stare este afisata in lista de dispozitive pentru MUItiPlus-1l 12/3000/120-32 Absarption >
respectivul BMS. Notifications >

Settings >

Cand un BMS se afla in aceasta stare, pe pagina dispozitivului sau apare si un

camp ,tensiune de sistem”, care afiseaza tensiunea BMS-ului paralel.

Tabelul prezinta parametrii fiecarui BMS in parte si descrie metoda de calculare si afisare a valorilor combinate pentru BMS-ul virtual.

Limita tensiunii de incarcare (CVL) Cea mai mica CVL a BMS-urilor, in functie de starea dispozitivului
(incarcare rapida, absorbtie si mentinere)

Limita curentului de incarcare (CCL) Suma tuturor CCL

Limita curentului de descarcare (DCL) Suma tuturor valorilor DCL

Starea de incarcare (SoC) Media SOC ponderata in functie de ponderea capacitatii
Capacitate (Ah) Suma

Timpul ramas (TTG) Media BMS-urilor

Tensiunea bateriei Media

Curentul bateriei Suma

Puterea bateriei Suma

Temperatura bateriei Maxim

8.5. Intrebari frecvente (FAQ)

Aceasta sectiune raspunde la intrebarile si preocuparile frecvente pentru a va ajuta sa intelegeti si sa utilizati mai bine functia BMS paralel. Daca
depanati o problema, aveti nevoie de clarificari cu privire la functii sau cdutati sfaturi pentru a va optimiza experienta, veti gasi aici cateva
raspunsuri utile. Daca nu gasiti raspunsul la intrebarea dvs., va rugam sa consultati sectiunile detaliate din acest manual.

1: Ce se intampla cand am doué banci, prima complet incarcata si a doua goala, si activez ambele BMS-uri simultan?

(T, victron energy
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R: Ambele BMS-uri vor incepe preincarcarea. Cel gol va finaliza preincarcarea mai intai si apoi se va conecta. Al doilea BMS va intra in modul de
asteptare si va astepta ca diferenta de tensiune sa fie in limite; cu alte cuvinte, asteapta ca primul banc sa fie incarcat la o tensiune similara.

1: Ce se intampld cand am un banc complet incércat si online si apoi activez al doilea banc, care este gol?

R: Al doilea banc va intra in modul de asteptare si va astepta ca diferenta de tensiune sa se incadreze in limite, adica ca bancul (bancurile) online
sa se descarce la o tensiune suficient de scazuta.

1: Ce se intampla in sens invers, cu un banc gol online si un banc plin ad&ugat?

R: Bateria incarcata va intra in modul de asteptare pana cand tensiunea se incadreaza in limita, adica pana cand bateria descarcata este incarcata.

I: Ce se intampla daca exista o pierdere de comunicare intre BMS-uri?

R: Depinde de locul in care conexiunea este intrerupta in lantul de BMS-uri. Sa ne imaginam un sistem cu doua banci de baterii, asa cum se

arata in imaginea de mai jos:

Cablul A este
deconectat sau
rupt

Cablul B este
deconectat sau
rupt

Eroare in bateria 1 sau
2

Defectiune a sursei de
alimentare intr-un BMS

BMS 1: BMS emite un avertisment ca conexiunea
CAN este pierduta si continua sa functioneze ca un
BMS autonom

BMS 2: Continua sa functioneze ca un BMS
autonom, mentinand in acelasi timp comunicarea,
inclusiv DVCC, cu dispozitivul GX

BMS virtual: Raméane prezent pe dispozitivul GX si
indica faptul ca doar unul dintre cele doud BMS-uri
este conectat

BMS 1: Continua sa functioneze in paralel in timp
ce comunicarea cu dispozitivul GX este intrerupta

BMS 2: Continua sa functioneze in paralel in timp
ce comunicarea cu dispozitivul GX este intrerupta

CabluA

BMS 2

CabiuB

Pentru ambele BMS-uri: DVCC nu functioneaza
deoarece niciunul dintre BMS-uri nu poate
comunica cu dispozitivul GX. Prin urmare, algoritmul
de incarcare definit in incarcator(e) este acum activ

BMS virtual: dispare din lista de dispozitive

BMS-uri: BMS-ul va opri bateria defecta, in timp ce
celelalte BMS-uri continua sa functioneze ca BMS-
uri independente

Parametrii DVCC (CCL, CVL si DCL) se bazeaza pe
bateria catre BMS care este inca activa

BMS-uri: BMS-ul defect se va opri, in timp ce
celelalte BMS-uri vor continua sa functioneze ca
BMS-uri autonome

Parametrii DVCC (CCL, CVL si DCL) se bazeaza pe
bateria conectata la BMS-ul care este inca activ

1: Ce se intampla daca apare o eroare intr-unul dintre béncile de baterii?

R: Consultati tabelul de mai sus.

1: Ce se intampla daca sursa de alimentare se defecteaza intr-unul

dintre BMS-uri? R: Consultati tabelul de mai sus.

1: Cum gestioneaza circuitul de preincarcare diferenta de tensiune la conectarea la un sistem deja in functiune?

R: Cand este conectat la un sistem deja in functiune, diferenta de tensiune acceptata inainte de inchiderea contactorului depinde de capacitatea
detectata a bancilor de baterii deja online.

T: Cum sunt gestionate stérile de contact ale ATC si ATC-ului alternatorului intre mai multe BMS-uri?
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R: Sincronizarea semnalului ATC se opreste atunci cand unul dintre BMS-uri isi deschide contactorul principal, ceea ce permite restului sistemului
sa continue functionarea si incarcarea. Cand setul deconectat se aladtura din nou setului conectat, sincronizarea ATC este restabilita.

I: Ce se intampla daca tensiunea unei celule scade prea mult intr-unul dintre bancurile de baterii?

R: Daca tensiunea unei celule scade prea mult, BMS-ul respectiv deschide contactorul cu intarziere pentru a preveni descarcarea ulterioara, in
timp ce celelalte BMS-uri rdman online.
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9. Depanare si asistenta

Consultati acest capitol in cazul unui comportament neasteptat sau daca banuiti o defectiune a produsului.

Procedura corecta de depanare si asistenta consta in consultarea mai intai a problemelor frecvente descrise in acest capitol si in sectiunea 10.1
din Anexa: Indicatii LED, avertismente, alarme si coduri de eroare [40].

Daca acest lucru nu rezolva problema, contactati punctul de vanzare pentru asistenta tehnica. Daca nu stiti unde ati cumparat produsul, consultati
pagina web de asistenta Victron Energy.

9.1. Cum se revine din modul OFF atunci cand nu a fost detectata nicio tensiune de incarcare

Acest capitol explica cum sa porniti BMS (activand astfel din nou sistemul) dupa ce BMS a trecut in modul OFF atunci cand nu a fost detectata
nicio tensiune de incarcare timp de 5 minute dupa un eveniment de tensiune scézuta a celulei sau o oprire din cauza unui nivel scazut al SoC.

Context:

Daca, dupa un eveniment de tensiune scazuta a celulei sau de nivel scazut al SoC, BMS nu detecteaza o tensiune de incarcare in termen de 5
minute, BMS va intra in modul OFF. Tn modul OFF, contactele ATC si ATD sunt deschise si toate interfetele, cu exceptia Bluetooth, sunt oprite
pentru a economisi energie. Cand contactele ATC si ATD se deschid, toate incarcatoarele si sarcinile se opresc. Daca, intr-o etapa ulterioara,
incarcatoarele din sistem sunt alimentate de la retea sau de la un generator, acestea vor raméane totusi oprite, deoarece BMS nu genereaza
semnalul ATC.

Exista doua moduri de a scoate BMS-ul din starea OFF, astfel incat sistemul sa porneasca:

* Conectati un incarcator extern la sistem. BMS va relua functionarea normala si va inchide contactorul, atunci cand detecteaza o tensiune de
incarcare pe partea de sistem a BMS.

Utilizati comutatorul de pornire/oprire de la distanta sau comutatorul soft din aplicatia VictronConnect, asa cum este descris in sectiunea
,Fortati BMS sa iasa din modul OPRIT” de mai jos.

Fortati BMS-ul sa iasa din modul OFF:

Pentru a forta BMS-ul sa iasa din modul OFF, comutati comutatorul de pornire/oprire de la distanta al BMS-ului sau comutatorul virtual din aplicatia
VictronConnect in pozitia oprit timp de 5 secunde, apoi comutati-l din nou in pozitia pornit sau deconectati conectorul multiplu cu 11 pini de la priza
sa si reintroduceti-l dupa 5 secunde.

BMS-ul se va activa si isi va inchide contactorul, astfel incat bateria sa fie din nou conectata la sistem, chiar daca tensiunea bateriei ar putea fi
prea scazuta. BMS-ul va inchide contactele ATC si ATD, cu conditia ca bateria sa permita acest lucru. Cu toate acestea, in cazul unei baterii
descarcate, contactul ATD va raméane deschis si doar contactul ATC se va inchide.

Imediat ce contactul ATC este inchis, incarcatoarele din sistem se vor reactiva si vor incepe sa incarce bateria. Odata ce bateria

este suficient de incarcata, contactul ATD se va inchide si sarcinile se vor reactiva.

al BMS [23] pentru tensiunile de incércare) in termen de 5 minute, BMS va intra din nou in modul OFF. In acest caz,
trebuie sa reporniti procedura de fortare a iesirii BMS din modul OFF. Asigurati-va in prealabil ca este disponibila o
sursa de incarcare suficienta.

@ Retineti ca, daca nu se detecteaza o tensiune de incarcare suficientd (consultati capitolul privind modul de functionare

Va rugam sa retineti, de asemenea, ca procedura de mai sus nu este necesara atunci cand in sistem sunt prezente
incarcatoare controlate DVCC. Acestea se vor incarca timp de cateva minute sau incarcatoarele MPPT vor rdmane pornite
indiferent daca dispozitivul GX si/sau starea ATC sunt oprite.

9.2. Lynx Smart BMS nu porneste
Aceasta poate fi cauzata de unul dintre urmatoarele motive:
Nu exista alimentare de la baterie

Niciun LED nu este aprins pe Lynx Smart BMS. Verificati tensiunea de alimentare a bateriei la Lynx Smart BMS. Verificati cablurile si
sigurantele de pe partea bateriei. De asemenea, este posibil ca Lynx Smart BMS sa fie in modul OFF. Pentru mai multe informatii despre
acest lucru, consultati paragraful Pornire [29] [21].

Alimentare inversa a bateriei

Verificati polaritatea tensiunii de alimentare a Lynx Smart BMS. Daca polaritatea este inversata, corectati eroarea de polaritate. Unitatea ar trebui
sa porneasca acum.

Nu s-a detectat tensiune de incarcare timp de 5 minute dupa un eveniment de tensiune scazuta a celulei, SoC scazut sau temperatura scazuta

Asigurati-va ca un incarcator este conectat si pornit. Asigurati-va ca temperatura bateriei este peste pragul setat (implicit 5 °C, reglabil in
baterie).
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Comutatorul de pornire/oprire de la distanta trebuie sa fie pornit sau trebuie introdusa o bucla de sarma intre pinul 10 si pinul 11 al conectorului
multiplu. Verificati daca conectorul multiplu este asezat corect.

Comutatorul soft este oprit in aplicatia VictronConnect

Comutati sistemul in modul ON folosind comutatorul soft din aplicatia VictronConnect.

Sistemul este in modul Standby

Comutati sistemul in modul ON folosind comutatorul virtual din aplicatia VictronConnect sau un dispozitiv GX conectat.
Probleme cu tensiunea bateriei

La prima instalare, Lynx Smart BMS va detecta automat tensiunea bateriei si se va seta la 12 V, 24 V sau 48 V. Fiecare tensiune setata are
un interval specific de tensiune a bateriei (prag). Daca Lynx Smart BMS masoara o tensiune care se afla in afara acestui prag, va fi generata una
dintre urmatoarele alarme:

* Probabil tensiune de sistem incorecta - LED-ul rosu clipeste de 7 ori la fiecare 4 secunde.
* Tensiune baterie nepermisa - LED-ul rosu clipeste de 14 ori la fiecare 4 secunde.

Pentru a remedia problema, verificati setarile bateriei sau tensiunea bateriei.

Acest tabel indica pragurile de tensiune pentru fiecare tensiune de sistem:

Tensiunea sistemului Prag de tensiune

12V 9V-15V
24V 16V-30V
48V 32V-60V

Erori de preincarcare
Existd doua erori specifice care pot aparea in timpul procesului de preincarcare:

* Curent ridicat de preincarcare — LED-ul rosu clipeste de 6 ori la fiecare 4 secunde. Energia sau curentul de preincarcare a fost depasit.
¢ Timp de asteptare pentru preincarcare — LED-ul rosu clipeste de 5 ori la fiecare 4 secunde. Procesul de preincarcare a durat prea mult.
Defectiunile de preincarcare sunt cauzate in principal de:

¢ Un scurtcircuit la iesirea de sarcina — cauzat, eventual, de o sarcina defectuoasa sau de o problema de cablare, cum ar fi un scurtcircuit.
* Laiesirea de sarcina au fost conectate sarcini cu o capacitate prea mare sau o rezistenta prea mica (mai mica de 20 Ohmi).

Pentru a remedia aceste erori, opriti sau indepartati unele sarcini sau incarcatoare si excludeti problemele de cablare sau scurtcircuitele.
Eroare interna

Contactati furnizorul Victron daca apare una dintre urmatoarele erori:

¢ Eroare interna de alimentare — LED-ul rosu clipeste de 12 ori la fiecare 4 secunde
¢ Eroare de initializare - LED-ul rosu clipeste de 9 ori la fiecare 4 secunde
* Defectiune contactor - LED-ul rosu clipeste de 10 ori la fiecare 4 secunde

* Eroare hardware - Alarma dispozitiv GX Calibrare pierduta - Alarma dispozitiv GX

9.3. Probleme de functionare ale Lynx Smart BMS

Curent de descarcare ridicat

O alarma de curent ridicat este declansata atunci cand curentul depaseste 600 A (1200 A) timp de mai mult de 5 minute. LED-ul rosu clipeste de 8
ori la fiecare 4 secunde. Reduceti sarcinile conectate la Lynx Smart BMS, astfel incat curentul care trece prin Lynx Smart BMS sa fie sub 500 A
(1000 A).

Curent de incarcare ridicat

O alarma de curent ridicat este emisa atunci cand curentul depaseste 600 A (1200 A) pentru mai mult de 5 minute. LED-ul rosu clipeste de 8 ori
la fiecare 4 secunde. Opriti incarcatoarele astfel incat curentul care trece prin Lynx Smart BMS sa fie sub 500 A (1000 A).

Probleme cu contactorul (releul)
Lynx Smart BMS este echipat cu 3 dispozitive de protectie pentru a proteja contactorul.

¢ Protectie la supracurent: se genereaza o alarma atunci cand curentul depaseste 600 A (1200 A) timp de 5 minute.
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* Monitorizarea tensiunii contactorului: se genereaza o alarma atunci cand tensiunea la contactor este mai mare de 0,5 V. O tensiune ridicata
indica o rezistenta ridicata si o disipare mare de putere, ceea ce indica un contactor defect.

* Protectie electrica/mecanica: exista 2 intrerupatoare termice montate pe bara colectoare. Contactorul se deschide si se genereaza o alarma
atunci cand temperatura barelor colectoare depaseste 130 °C.

Temperatura ridicata a BMS
Verificati temperatura ambianta si verificati daca cele doua ventilatoare incorporate functioneaza. Reduceti temperatura ambianta.
Setari nevalide

Datele de setari sunt corupte. Resetati la setarile implicite din fabrica.

9.4. Probleme cu BMS

9.4.1. BMS-ul dezactiveaza frecvent incarcatorul de baterii

O baterie bine echilibratd nu dezactiveaza incarcatorul, chiar si atunci cand bateriile sunt complet incarcate. Dar cand BMS dezactiveaza
frecvent incarcatorul, acest lucru indica un dezechilibru al celulelor.

in cazul unui dezechilibru moderat sau mare al celulelor, este de asteptat ca BMS sa dezactiveze frecvent incércatorul de baterii. Acesta este
mecanismul din spatele acestui comportament:

De indata ce o celula atinge 3,75 V, BMS dezactiveaza incarcatorul din cauza tensiunii ridicate a celulei. n timp ce incarcatorul este dezactivat,
procesul de echilibrare a celulelor continua, transferand energia din celula cu cea mai mare tensiune catre celulele adiacente. Tensiunea celei

mai mari celule scade si, de indata ce aceasta scade sub 3,6 V, incarcatorul este activat din nou. Acest ciclu dureaza de obicei intre una si trei
minute. Tensiunea celulei cu cea mai mare tensiune va creste din nou rapid (acest lucru se poate intdmpla in cateva secunde), dupa care
fncarcatorul va fi dezactivat

din nou si asa mai departe. Acest lucru nu indica o problema cu bateria sau cu celulele si va continua cu acest comportament pana cand toate
celulele sunt complet incércate si echilibrate. Acest proces poate dura cateva ore, in functie de nivelul de dezechilibru. Tn cazul unui dezechilibru
grav, acest proces poate dura pana la 12 ore. Echilibrarea va continua pe tot parcursul acestui proces si are loc chiar si atunci cand incarcatorul
este dezactivat. Activarea si dezactivarea continua a incarcatorului pot parea ciudate, dar fiti siguri ca nu exista nicio problema. BMS-ul protejeaza
pur si simplu celulele de supratensiune.

9.4.2. BMS opreste prematur sarcinile

Acest lucru s-ar putea datora unui dezechilibru al celulelor.
Daca tensiunea unei celule scade sub setarea ,Tensiune admisa de descarcare a celulei” din baterie (implicit 2,8 V), BMS va opri sarcinile.

Verificati tensiunile celulelor tuturor bateriilor conectate la BMS folosind aplicatia VictronConnect. Verificati, de asemenea, daca toate bateriile au
aceleasi setari pentru ,Tensiunea admisa de descarcare a celulei”.

Odata ce sarcinile au fost oprite din cauza tensiunii scazute a celulelor, tensiunea tuturor celulelor trebuie sa fie de 3,2 V sau mai mare inainte ca
BMS sa repuna sarcinile in functiune.

9.4.3. Setarea de pre-alarma lipseste in VictronConnect

Pre-alarma este disponibila numai daca bateria o suportd. Toate modelele actuale de baterii 0 suporta, dar bateriile mai vechi nu dispun de
hardware-ul necesar pentru functia de pre-alarma.

9.4.4. BMS afiseazi o alarma in timp ce toate tensiunile celulelor se afla in intervalul normal

O cauza posibila este un cablu sau un conector BMS slabit sau deteriorat. Verificati toate cablurile BMS si conexiunile acestora.

De asemenea, luati in considerare faptul ca, odata ce a existat o alarma de subtensiune a celulelor, tensiunea tuturor celulelor trebuie crescuta la
3,2 V inainte ca bateria sa anuleze alarma de subtensiune.

O modalitate de a exclude daca o defectiune provine de la un BMS defect sau de la o baterie defecta este verificarea BMS-ului folosind una
dintre urmatoarele proceduri de testare BMS:

Verificarea unei singure baterii si a BMS:

¢ Deconectati ambele cabluri BMS de la BMS.

¢ Conectati un singur cablu de extensie BMS intre ambii conectori ai cablului BMS. Cablul BMS trebuie conectat in bucla, asa cum se arata in
diagrama de mai jos. Bucla induce BMS-ul in eroare, facandu-I sa creada ca exista o baterie conectata fara alarme.

* Daca alarma este inca activa dupa ce bucla a fost plasata, BMS-ul este defect.

* Daca BMS a anulat alarma dupa realizarea buclei, bateria este defectad, nu BMS.
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Testarea unui BMS Lynx Smart prin conectarea unui singur cablu de extensie BMS la ambele conexiuni ale cablului BMS

Verificarea mai multor baterii si BMS:

¢ Ocoliti una dintre baterii prin deconectarea ambelor cabluri BMS ale acesteia.

* Conectati cablurile BMS ale bateriilor invecinate (sau ale bateriei si BMS) intre ele, ocolind efectiv bateria.

Verificati daca BMS-ul a anulat alarma.
* Daca alarma nu a fost dezactivatd, repetati aceasta procedura pentru urméatoarea baterie.
¢ Daca alarma este inca activa dupa ce toate bateriile au fost ocolite, BMS-ul este defect.

¢ Daca BMS-ul a anulat alarma atunci cand o anumita baterie a fost ocolita, acea baterie este defecta.

BMS

Eliminarea unei erori BMS prin ocolirea unei baterii suspecte

9.4.5. Cum se verifica daca sistemul BMS functioneaza

Pentru a verifica daca BMS-ul functioneaza, deconectati unul dintre cablurile BMS ale bateriei si vedeti dacd BMS-ul intra in modul de alarma.

’

Verificati functionalitatea BMS slabind intentionat un cablu al BUS

9.4.6. Sistemul in modul OPRIT

Acest lucru este indicat de LED-ul de stare stins si de LED-ul Bluetooth care clipeste la fiecare 3 secunde.

Lynx Smart BMS intrd in modul OFF odata ce a avut loc un eveniment de tensiune scazuta a celulei si nu a fost detectata nicio tensiune de
incarcare timp de 5 minute, pentru a economisi cat mai multa energie posibil. Bluetooth-ul este inca activ, dar alte interfete neesentiale sunt
oprite, inclusiv alimentarea cu energie a distribuitorului (distribuitorilor) Lynx.

Verificati tensiunile celulelor bateriilor conectate si, daca acestea sunt scazute, incarcati bateriile. Imediat ce Lynx Smart BMS detecteaza o
tensiune de incarcare, acesta se va reactiva automat si va inchide contactorul pentru a permite incarcarea bateriei.
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9.4.7. ATC/ATD lipseste

Eroarea nr. 36 (eroare ATC/ATD) apare atunci cand curentul de descarcare este > 1,5 A in timp ce ATD este dezactivat sau cand curentul de
incarcare este > 1 Ain timp ce ATC este dezactivat.

Aceasta poate fi cauzatd de sarcini sau incarcatoare care nu sunt controlate de ATC/ATD.

Asigurati-va ca toate sarcinile si incarcatoarele sunt controlate de ATC/ATD (daca nu sunt controlate de DVCC).

9.5. Probleme cu monitorul bateriei

9.5.1. Citire incompleta a curentului

Polul negativ al tuturor sarcinilor si surselor de incarcare din sistem trebuie conectat la partea minus a sistemului de pe sunt, care este partea
dreapta a BMS in pozitie normala.

Daca borna negativa a unei sarcini sau a unei surse de incarcare este conectata direct la borna negativa a bateriei sau la partea ,negativa a
bateriei” a suntului, curentul acesteia nu va trece prin monitorul bateriei. Prin urmare, acesta nu va fi luat in considerare si va duce la o citire SoC
eronata.

9.5.2. Citire incorecta a starii de incércare

O stare de incarcare incorecta poate fi cauzata de o varietate de motive.
Setari incorecte ale bateriei
Urmatorii parametri vor avea un efect asupra calculelor stérii de incarcare daca au fost configurati incorect:

* Capacitatea bateriei

Verificati din nou prin aplicatia VictronConnect daca setarile privind capacitatea bateriei din Lynx Smart BMS sunt corecte.
Stare de incarcare incorecta din cauza unei probleme de sincronizare:

Procesul de sincronizare este automat si se efectueaza de fiecare data cand bateria este complet incarcata. Monitorul bateriei determina ca bateria
este complet incarcata atunci cand toate cele 3 conditii de ,incarcare” au fost indeplinite. Conditiile de ,incarcare” sunt:

¢ Tensiune de incarcare (Tensiune)
¢ Curent de coada (% din capacitatea bateriei)
* Timpul de detectare a incarcarii (minute)

Exemplu practic (setari implicite ale monitorului bateriei si o baterie de litiu de 12,8 V 200 Ah) pentru conditiile care trebuie indeplinite inainte de
sincronizare:

¢ Tensiunea bateriei trebuie sa fie peste 14,0 V.
¢ Curentul de incarcare trebuie sa fie mai mic de 0,04 x capacitatea bateriei (Ah). Pentru o baterie de 200 Ah, acesta este 0,04 x 200 = 8 A
* Ambele conditii de mai sus trebuie sa fie stabile timp de 3 minute

Daca bateria nu este complet incarcata sau daca sincronizarea automata nu are loc, valoarea starii de incarcare va incepe sa devieze si, in cele
din urma, nu va mai reprezenta starea reald de incércare a bateriei.

SoC poate fi, de asemenea, sincronizat si setat manual prin intermediul aplicatiei VictronConnect (necesita VictronConnect v5.70 sau o versiune ulterioara).

9.5.3. Starea de incarcare nu creste/scade suficient de repede sau creste/scade prea repede in

timpul incarcarii/descarcarii.

Acest lucru se poate intampla atunci cand monitorul bateriei considera ca bateria este mai mare sau mai mica decat in realitate. Verificati daca
capacitatea bateriei a fost setata corect.

9.5.4. Probleme de sincronizare
Daca monitorul de baterie nu se sincronizeaza automat, o posibilitate ar putea fi ca bateria sa nu ajunga niciodata la starea de incarcare
completd. Incércati complet bateria si verificati daca starea de incarcare indica in cele din urm& 100%.

O alta posibilitate este ca setarea Tensiunii de incarcare sa fie redusa si/sau setarea Curentului de coada sa fie marita.

De asemenea, este posibil ca monitorul de baterie sa se sincronizeze prea devreme. Acest lucru se poate intampla in sistemele solare sau
in sistemele care au curenti de incarcare fluctuanti. Daca acesta este cazul, incercati sa reduceti usor setarile pentru Tensiune de
incarcare, Curent de coada si Timp de detectare a incarcarii.
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9.6. Probleme cu VictronConnect

Actualizare firmware intrerupta

Aceasta poate fi remediata. Incercati pur si simplu sa actualizati din nou firmware-ul.

9.7. Probleme cu dispozitivul GX
Acest capitol descrie doar cele mai frecvente probleme. Daca acest capitol nu va rezolva problema, consultati manualul dispozitivului GX.
Profil CAN-bus incorect selectat

Verificati daca VE.Can este setat sa utilizeze profilul CAN-bus corect. Pe dispozitivul GX, navigati la Setari/Servicii/Port VE.Can si verificati daca
este setat la ,VE.Can & Lynx lon BMS (250 kbit/s)”.

De asemenea, asigurati-va ca Lynx Smart BMS este conectat la portul VE.Can al dispozitivului GX si nu la portul BMS-Can (de exemplu, pe un
Cerbo GX).

Problema cu terminatorul RJ45 sau cu cablul
Dispozitivele VE.Can se conecteaza intre ele in ,lant” si este necesar s se utilizeze un terminator RJ45 la primul si la ultimul dispozitiv din lant.

Atunci cand conectati dispozitive VE.Can, folositi intotdeauna cabluri RJ45 UTP ,de serie”. Nu confectionati singuri aceste cabluri. Multe
probleme legate de comunicare si alte probleme aparent fara legatura sunt cauzate de cabluri de fabricatie proprie defecte.
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10. Specificatii tehnice

Interval de tensiune de alimentare
Tensiuni de sistem acceptate
Protectie la inversarea polaritatii

Curent nominal continuu al contactorului
principal de siguranta

Curent nominal de varf al contactorului
principal de siguranta

Consum de energie in modul OPRIT

Consum de energie in modul Standby

Consum de energie in modul ON
Rezistenta minima de sarcina pentru

preincarcare

Curent nominal maxim de iesire AUX

Curent nominal maxim al portului de incarcare
Curentul nominal maxim al portului de
descarcare

Curent nominal maxim al releului
programabil (SPDT)

9-60 Vce
12, 24 sau 48 V

Nu

500 A continuu 1000 A continuu

600 A timp de 5 minute 1200 A timp de 5 minute

0,3 mA pentru toate tensiunile de sistem
Aproximativ 0,6 W (50 mA la 12 V)

Aproximativ 2,6 W (217 mA la 12 V), in
functie de starea releelor

Aproximativ 4,2 W (350 mA la 12 V), in
functie de starea releelor

10 Q si mai mult pentru sistemele de 12 V
20 Q si mai mult pentru sistemele de 24 V si 48 V

1,1 A continuu, protejat de o siguranta resetabila

0,5 A la 60 Vcc, protejat de o siguranta resetabila

0,5 A la 60 Vcc, protejat de o siguranta resetabila

2 Ala60 Vce

Bara colectoare

VE.Can

l[e}

Cabluri BMS pentru baterie

Distribuitor Lynx (pana la 4 module)

M10 (Cuplu: 33 Nm)

M10 (Cuplu: 33 Nm) ") (14 Nm pentru unitatile cu un numér de serie

anterior HQ2340XXXX)
RJ45 si terminator RJ45
Conector multiplu detasabil cu borne cu surub

Conector circular cu 3 poli, tatd si mama, cu inel de prindere cu surub M8

Se pot conecta pana la 20 de baterii la BMS prin conectare in serie

RJ10 (cablul este livrat impreuna cu fiecare distribuitor Lynx)

Caracteristici fizice Lynx Smart BMS 500A Lynx Smart BMS 1000A

Material carcasa
Dimensiuni carcasa (i x | x a)

Greutatea unitatii

Material bara colectoare

Dimensiuni bara colectoare (inaltime x latime)

ABS
190 x 180 x 80 mm 230 x 180 x 100 mm
1,9 kg 2,7 kg
Cupru cositorit

8 x 30 mm

Interval de temperatura de functionare
Interval de temperatura de depozitare

Umiditate

Clasa de protectie

-40 °C pana la +60 °C
-40 °C pana la +60 °C
Max. 95% (fara condens)

P22
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Standarde Lynx Smart BMS 500A Lynx Smart BMS 1000A

Siguranta EN-IEC 63000:2018
EMC EN-IEC 61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012
Sistemul de management al calitatii NEN-EN-ISO 9001:2015

" 1n versiunea anterioara, Lynx Smart BMS 500 avea o conexiune de bara colectoare M8
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11.1. Indicatii LED, avertismente, alarme si coduri de eroare
LED-uri

Lynx Smart BMS este echipat cu doua LED-uri: LED-ul Bluetooth si LED-ul de stare. Aceste LED-uri indica modul de functionare si modul de eroare
n cazul aparitiei unei defectiuni.

Stins

Albastru aprins

Albastru intermitent

Albastru intermitent la un interval de 3 secunde

Nu exista alimentare a sistemului sau Bluetooth dezactivat in aplicatia
VictronConnect. Bluetooth poate fi dezactivat atat in VictronConnect, céat si pe un
dispozitiv GX, dar poate fi activat numai de pe un dispozitiv GX.

Un dispozitiv Bluetooth este conectat la Lynx Smart BMS
Bluetooth este activ, dar nu este conectat niciun dispozitiv

Lynx Smart BMS este in modul OPRIT, dar este inca accesibil prin Bluetooth

Oprit

Portocaliu aprins

Portocaliu intermitent

Verde aprins

Verde intermitent

Verde intermitent la intervale de 3 secunde

Verde si rosu alternativ

Lumina rosie intermitenta o data la 4 secunde

Rosu intermitent de 2 ori la fiecare 4 secunde

Lumina rosie intermitentd de 3 ori la fiecare 4 secunde

Lumina rosie clipeste de 4 ori la fiecare 4 secunde

Lynx Smart BMS este in modul OPRIT

Initializare sau oprire

Oprire intarziata din cauza racirii circuitului de preincarcare

in functiune, contactorul este inchis

Preincarcare

Lynx Smart BMS este in modul Standby

Sistemul este in modul bootloader (actualizare firmware)

Avertisment, consultati VictronConnect pentru mai multe informatii

Eroare de comunicare a bateriei, verificati cablurile BMS ale bateriei

S-a detectat tensiune ridicata/scazuta a celulei sau temperatura ridicaté/scazuta

S-a detectat o temperatura ridicatd a BMS

Lumina rosie clipeste de 5 ori la fiecare 4 secunde Timpul de preincércare a expirat

Lumina rosie clipeste de 6 ori la fiecare 4 secunde Curent ridicat de preincarcare
Lumina rosie intermitenta de 7 ori la fiecare 4 secunde Probabil tensiune de sistem incorecta
Lumina rosie clipeste de 8 ori la fiecare 4 secunde Curentul contactorului este prea mare
Lumina rosie intermitenta de 9 ori la fiecare 4 secunde Eroare de initializare
Lumina rosie intermitenta de 10 ori la fiecare 4 secunde  Defectiune contactor de siguranta
Lumina rosie intermitenta de 12 ori la fiecare 4 secunde ~ Eroare de alimentare interna

Lumina rosie intermitenta de 14 ori la fiecare 4 secunde ~ Tensiune baterie nepermisa

Coduri de avertizare, alarma si eroare
Codurile de avertizare, alarma si eroare sunt, de asemenea, raportate prin intermediul aplicatiei VictronConnect sau al unui dispozitiv GX si VRM conectat.

O avertizare indica o problema care, daca nu este remediatd, va duce la oprirea sistemului, in timp ce o alarma indica motivul opririi sistemului.
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Alarme Lynx Smart BMS pe aplicatia VictronConnect si pe un dispozitiv GX

Tabelele urmatoare prezinta toate codurile de avertizare, alarma si eroare:

Avertismente: Avertismentele indica o problema care, daca nu este rezolvata, va duce la oprirea sistemului

Cod de avertizare

VictronConnect Instructiuni / observatii

Tncarcati bateria sau reduceti sarcina pentru a preveni o oprire

W-BO1 Tensiune scazuta a celulei . o .

iminenta a sistemului.

Reduceti curentul pentru a preveni o oprire iminenta a sistemului.
W-B02 Curent ridicat Faceti acest lucru reducand sarcina sau oprind sarcinile.

Verificati temperatura ambianta si verificati daca ventilatoarele
W-B03 Temperaturé ridicats BMS BMS functioneaza. Daca ventilatoarele functioneaza, reduceti

temperatura ambianta. Daca ventilatoarele nu functioneaza,
contactati distribuitorul Victron.

Reduceti curentul pentru a preveni o oprire iminenta a sistemului.
W-B04 Avertisment contactor defect Faceti acest lucru reducand sarcina sau oprind sarcinile.
Contactati distribuitorul Victron.

Sarcinile vor fi oprite in 30 de secunde daca defectiunea nu este
remediata. De exemplu, tensiune scazuta a bateriei. Acest

avertisment este intotdeauna nsotit de motivul pentru care
W-B06 Sarcina se va deconecta sarcina se va deconecta.

Sarcinile sunt oprite prin intermediul contactului ATD si/sau prin
intermediul dispozitivului GX.

Tncércati bateria sau reduceti sarcina pentru a preveni oprirea iminenta

W-B07 Nivel scazut de incércare _ R
a sistemului.
W-B10 VE.CAN deconectat Verificati cablajul de comunicatii.
W-D01 Comunicarea cu distribuitorul A este . . . o
- intrerupta Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.
Comunicarea cu distribuitorul B pierduta . . o
W-D02 Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.

Comunicarea cu distribuitorul C s-a

W-D03 intrerupt Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.
Comunicarea cu distribuitorul D s-a

W-D04 A Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.
intrerupt . 7
Comunicarea cu distribuitorul E a fost

W-D05 f M Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.
pierduta . 7
Comunicarea cu distribuitorul F s-a L . o

W-D06 N Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.
intrerupt
Comunicarea cu distribuitorul G s-a . . o

W-D07 Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.

ntrerupt
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Cod de avertizare - .
VictronConnect Instructiuni / observatii

Comunicarea cu distribuitorul H s-a

W-D08 Intrerupt Verificati cablul dintre BMS si distribuitor.

Alarme: Alarmele indica motivul pentru care sistemul este oprit.

Cod de alarma — m
VictronConnect Instructiuni / observatii

ncarcati bateria. Sistemul va repune in functiune sarcinile atunci

A-BO1 Tensiune scazuta a celulei R N . R N
cand bateria este suficient de incarcata.
- Ri i curentul de incarcar riti unel rcini. Sistemul v;
A-BO2 Curent ridicat F educet f:“ e u de T ca“ cele sau opriti u e.e.saAc Ss emul va
incerca sa reactiveze incarcatoarele sau sarcinile in 5 minute.
Sarcinile au fost oprite prin intermediul contactului ATD si/sau al
A-BOG Sarcin deconectats dispozitivului GX. Rezolvati a.ceasta alarma incarcand baterla.. .
Daca nu se rezolva, in cele din urma contactorul se va deschide si
sistemul de curent continuu va fi deconectat.
= Incarcati bateria. Sistemul va repune sarcinile in functiune cand
A-BO7 SoC scazut , P '

bateria este suficient de incarcata.

Coduri de eroare

Cod de eroare - .
VictronConnect Instructiuni / observatii

E-BO1 Esec initializare baterie Verificati dac4 toate bateriile sunt conectate corect.
E-B02 Nu s-a gasit nicio baterie Verificati daca bucla cablului BMS este inchisa.
E-B0S Numar de baterii nevalid Verificati daca toate bateriile sunt conectate corespunzator.

Tensiunea bateriei este prea mare sau prea micd. Verificati
tensiunea bateriei si setarile bateriei in aplicatia VictronConnect.

E-B09 Tensiune baterie nepermisa Aceasta eroare apare atunci cand tensiunea bateriei se afl in
afara tuturor intervalelor de tensiune ale sistemului (9V > Vbat
> 60V)

E-B11 Eroare hardware Contactati distribuitorul Victron.

E-B25 Eroare de preincarcare Rezistenta sarcinii este prea mica pentru a preincarca sarcinile.
Deconectati sau reduceti unele sarcini de curent continuu.

E-B26 Eroare contactor Contactati distribuitorul Victron.

E-B32 Eroare cablu BMS Verificati cablajul M8 al bateriei.

E-B34 Tensiune de sistem incorecta Verificati setarile de tensiune ale bateriei in aplicatia VictronConnect.
Capacitatea de sarcina estt a mare pent| ncarcare.

E-B35 Timp de expirare a preincarcarii pactiate . ren .e.s epre © p niru prefnearear
Deconectati unele sarcini de curent continuu.

. Verificati cablajul ATC/ATD si asigurati-va ca toate sarcinile si
E-B36 ’ ’ ’ 7
Defectiune ATC/ATD incarcatoarele sunt controlate de ATC sau ATD.
E-B116 Date de calibrare pierdute Contactati distribuitorul Victron.
E-B119 Date de setéiri pierdute Datele de setari sunt corupte. Accesati pagina de setari si resetati

la valorile implicite.

Coduri de alarma legate de distribuitorul Lynx

Cod de alarma Instructiuni / observatii
VictronConnect

A-FO1 Siguranta ,Fuse_1" s-a ars Verificati sistemul si inlocuiti siguranta.
A-F02 Siguranta ,Fuse_2” este arsa
A-FO3 S-a ars siguranta ,Fuse_3”
A-FO4 S-a ars siguranta ,Fuse_4"
rr@ victron energy
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Cod de alarma Instructiuni / observatii
VictronConnect

A-FO5 Siguranta ,Fuse_5" este arsa
A-FO6 S-a ars siguranta ,Fuse_6"
A-FO7 S-a ars siguranta ,Fuse_7"
A-FO8 S-a ars siguranta ,Fuse_8”
A-F09 S-a ars siguranta ,Fuse_9”
A-F10 S-a ars siguranta ,Fuse_10"
A-F11 S-a ars siguranta ,Fuse_11"
A-F12 Siguranta ,Fuse_12” este arsa
A-F13 Siguranta ,Fuse_13” este arsa
A-F14 Siguranta ,Fuse_14" este arsa
A-F15 Siguranta ,Fuse_15” este arsa
A-F16 Siguranta ,Fuse_16” este arsa
A-F17 Siguranta ,Fuse_17" este arsa
A-F18 Siguranta ,Fuse_18" este arsa
A-F19 Siguranta ,Fuse_19” este arsa
A-F20 Siguranta ,Fuse_20" este arsa
A-F21 Siguranta ,Fuse_21" este arsa
A-F22 Siguranta ,Fuse_22” este arsa
A-F23 Siguranta ,Fuse_23” este arsa
A-F24 Siguranta ,Fuse_24” este arsa
A-F25 Siguranta ,Fuse_25" este arsa
A-F26 Siguranta ,Fuse_26" este arsa
A-F27 Siguranta ,Fuse_27" este arsa
A-F28 Siguranta ,Fuse_28" este arsa
A-F29 Siguranta ,Fuse_29” este arsa
A-F30 Siguranta ,Fuse_30" este arsa
A-F31 Siguranta ,Fuse_31" este arsa
A-F32 Siguranta ,Fuse_32” este arsa

* Daca numele sigurantei nu este setat, se utilizeazd numele implicit. Daca este setat, se utilizeazd numele configurat in
VictronConnect pentru distribuitorul Lynx.

11.2. PGN-uri NMEA 2000 acceptate

Informatjii despre produs 126996
Stare detaliatd DC 127506
Stare DC/baterie 127508
Starea grupului de comutatoare 127501

* Stare 1: Contactor

¢ Stare 2: Alarma

* Stare 3: Tensiune baterie scazuta
¢ Stare 4: Tensiune baterie ridicata

* Stare 5: Starea releului programabil
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Clasa si functie:

¢ Clasa dispozitivului N2K: Generare electrica

* Functia dispozitivului N2K: Baterie

Pentru mai multe informatii, consultati ghidul de integrare NMEA2000 & MFD.

11.3. Lista setarilor monitorului de baterie

Descriere Valoare implicita reglabil -m

Capacitate baterie

Tensiune de incarcare

Curent de iesire

Calibrare curent zero

Exponentul Peukert

Factorul de eficienta a

incarcarii

Prag de curent

Nivel de avertizare SoC

scazut

Limita de descarcare

Delta T

Sfarsitul ciclului SoC

Ciclul SoC

Descarcare completd SoC

200 Ah
14,0 V/28,0 V/56,0 V*

4%

1,05
99%
0,05 A
15%

10%

90%
65%

5%

* pentru un sistem de 12 /24 /48 V

Da Nu Nu
Da Nu Nu
Nu Nu Da (la pornire)
Nu Da Nu
Nu Da Nu
Nu Da Nu
Da Nu Nu
Da Nu Nu
Nu Da Nu
Nu Da Nu
Nu Da Nu
Nu Da Nu

11.4. Schema de conectare si prezentare generala a conectorului multiplu

lesire tensiune AUX Tensiun Conexiunea pozitiva pentru alimentarea dispozitivelor auxiliare, cum ar fi un
+ e sistem dispozitiv GX.
pozitiva
2 lesire tensiune AUX - Tensiune Conexiunea negativa (la masa) pentru alimentarea dispozitivelor auxiliare, cum ar fi
negativa un dispozitiv GX.
a
sistemului
3 Permite incarcarea Contact fara Porneste sau opreste incarcatoarele printr-un semnal cu fir. Pinul 3 poate fi utilizat
4 potential ca intrare de semnal pentru pinul 4 si conectat, de exemplu, de la AUX + sau AUX
-. Consultati exemplele de sistem pentru o cablare corecta.
Cand incarcarea este permisa, contactele sunt inchise, iar cand nu este permisa,
contactele sunt deschise.
5 Permite descércarea Contact fara Porneste sau opreste sarcinile printr-un semnal cablat. Pinul 5 poate fi utilizat ca
6 potential intrare de semnal pentru pinul 6 si cablat, de exemplu, de la AUX + sau AUX -.
Consultati exemplele de sistem pentru cablarea corecta.
Cand descarcarea este permisa, contactele sunt inchise, iar cand nu este permisa,
contactele sunt deschise.
7 Releu programabil NC Contact fara
potential
8 Relé programabil COM Contact fara Releul programabil este utilizat fie pentru a controla un alternator, fie ca releu de
potential alarma. Pentru detalii, consultati capitolul Cablarea releului programabil [12].
9 Relé programabil NO Contact fara
potential
10 Rornire{oprire dela Rezistor Pentru a porni sau opri de la distanta sistemul Lynx Smart BMS. Pentru
distanta H gi pull- informatii complete, consultati capitolul ,Cablarea comenzii de pornire/oprire de
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la distanta” [12].
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T
1

Pornire/oprire de la Rezistor de
distanta L descarcare
12 TEMP + Senzor Intrare pozitiva pentru senzor de temperatura extern (numai 1000A, neacceptata,
pentru utilizare viitoare)
13 TEMP - Senzor Intrare negativa pentru senzorul de temperatura extern (numai 1000A,

neacceptat, utilizare viitoare)

11.5. Structura meniului dispozitivului GX legat de Lynx Smart BMS

Aceasta este o prezentare generala a structurii meniului dispozitivului GX legat de Lynx Smart BMS. Pentru a vedea toate elementele de meniu
afisate aici, este necesar Venus OS v2.90 sau o versiune ulterioara.

Element de Valoare Descriere si/sau valori posibile

meniu implicita /

Lynx Smart BMS Afiseaza SoC, tensiunea si curentul in lista de dispozitive

Comutator Pornit Comutator software pentru a comuta manual Lynx Smart BMS in modul
Standby sau Pornit
Stare in functiune Stari posibile: Initializare, Preincarcare, Functionare, Oprire, Standby
Eroare #0 - Fara eroare Stare de eroare
Baterie Tensiune, curent, Afiseaza datele curente ale monitorului bateriei
putere
Starea de incarcare % Starea de incarcare in procente
Amperi-ora consumati Ah Afiseaza amper-orele consumate de la ultima incarcare completé a bateriei.
Timp ramas Zile / Ore Afiseaza timpul estimat, pe baza sarcinii curente si a
setarea pragului de descarcare
Alarme
Temperatura interna ridicata Ok
Tensiune scazuta a celulei Ok
Nivel scazut de incarcare Ok
Istoric
Descarcare maxima Ah Cea mai profunda descércare de la ultima resetare a istoricului
Cicluri totale de incarcare 0 Numarul de cicluri de incarcare de la ultima resetare a istoricului
Numar de descarcari complete 0 O descarcare completa este inregistrata dupa ce SoC scade sub
5% Ah cumulativ consumat Ah Ah cumulativ consumat de la ultima resetare a istoricului
Tensiune minima \% Tensiunea minima de la ultima resetare a istoricului
Tensiune maxima \% Tensiunea maxima de la ultima resetare a istoricului Numar de
sincronizari 0 Numarul cumulativ de sincronizari ale monitorului bateriei
Energie descarcata kWh Numarul cumulativ de energie descarcata de la ultima resetare a
istoricului Energie incarcata kWh Numarul cumulativ de energie incarcata de la ultima resetare a istoricului

Sterge istoricul

Diagnosticare

Apasati pentru a sterge  Sterge toate datele istoricului

Diagnosticare Afiseaza ultimele erori cunoscute
Sigurante

Distribuitor A Ok Stari posibile: Ok, Siguranta arsa
Siguranta 1..4 Ok Stari posibile: Ok, Neutilizat, Ars
Distribuitor B Ok Stari posibile: Ok, Siguranta arsa
Sigurante 1..4 Ok Stari posibile: Ok, Neutilizat, Ars
10

Comutator de sistem Activat Starea comutatorului de sistem
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Element de Valoare Descriere si/sau valori posibile

meniu implicita /

Permite incarcarea Da Starea semnalului ATC

Permite descarcarea Da Starea semnalului ATD

Dispozitiv Parametri legati de dispozitiv si setarea numelui personalizat

Parametri

Limita tensiunii de incarcare (CVL) \% Afiseaza tensiunea tinta trimisa incarcatoarelor compatibile DVCC (pentru o

baterie de 12 V: 13,50 V sau 14,20 V)

Limita curentului de incarcare (CCL) A Limita maxima admisa a curentului de incarcare trimisa incarcatoarelor
compatibile DVCC

Limita curentului de descarcare (DCL) A Limita maxima admisa a curentului de descarcare

11.6. Distributie inversata a puterii

A AVERTISMENT: PERICOL DE SOC ELECTRIC SI INCENDIU
Dezactivati si indepartati toate sursele de tensiune inainte de a deschide carcasa sau de a efectua orice operatiuni de
service. Utilizati un voltmetru pentru a va asigura ca nu exista tensiune reziduala provenita de la condensatoarele interne,
baterii sau altele asemenea.

N ta i oo 4o 1 . g =
Nerespectarea-acester instructiunt-poate-auce fa-arsurt-sau-ncendiu:

11.6.1. Introducere

Acest ghid descrie modul de configurare a Lynx Smart BMS si Lynx Smart BMS NG pentru distributia inversata a energiei.

in mod implicit, curentul circuld de la stdnga la dreapta: sursele de curent continuu se conecteaza pe partea stanga, iar sarcinile de curent
continuu pe partea dreapta. Acest ghid este destinat cazurilor in care aceasta dispunere trebuie inversata. Se aplica tuturor modelelor si
versiunilor hardware ale Lynx Smart BMS.

11.6.2. Modele si variante

in prezent, existd dou& modele si doud variante ale sistemului Lynx Smart BMS.
Modelele difera in functie de curentul nominal:

* Versiunea de 500 A cu un singur contactor de putere

¢ Versiunea de 1000 A cu doua contactoare de putere

Variantele se disting prin marcajul carcasei:

* NG (New Generation)

* Non-NG (design original)

Erme o EHe

ommL Bwo TLE

11.6.3. Informatii tehnice

Functia principala a sistemului Lynx Smart BMS este de a monitoriza tensiunile sistemului si ale bateriei, precum si curentii care trec prin dispozitiv,
protejand astfel bateria impotriva subincarcarii si supraincarcarii.

victron energ
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nainte de a inchide contactorul de alimentare principal, BMS efectueazi o verificare a scurtcircuitului pe partea de sarcina prin preincércarea
oricaror sarcini conectate. De asemenea, monitorizeaza curentul prin suntul barei colectoare pentru a preveni situatiile de supracurent care ar putea
deteriora cablurile sau bateria.

Inversarea distributiei de energie necesita modificari specifice de configurare, deoarece conexiunile de sarcina si sursa - precum si fluxul de curent
prin sunt - sunt inversate. Suntul de curent este un rezistor cu impedanta redusa, calibrat cu precizie din fabrica. Modificarile aduse suntului de catre
utilizator nu sunt permise, deoarece chiar si modificarile minore pot introduce rezistenta de contact si pot invalida calibrarea.

Pentru a compensa fluxul de curent inversat, este disponibila o setare software dedicata. Aceasta trebuie configurata prin Bluetooth folosind
aplicatia VictronConnect, disponibila pe site-ul web Victron Energy.

/_\ Fara aceste modificari, Lynx Smart BMS nu va functiona conform specificatiilor.

11.6.4. Procedura de ajustare a cablajului

Aceasta procedura implica repozitionarea firelor de detectare a tensiunii pe ambele parti ale contactorului de putere:
Firele de detectare a tensiunii implicate:

¢ Firrosu = Tensiune sursa

* Fir alb = Tensiune de sarcina

Pasi

1. Accesati zona de cablare

* Scoateti suportul ventilatorului din suportul sau si puneti-| deoparte

Nu deconectati cablurile ventilatorului; conectorul are un numar limitat de cicluri de conectare.

2. Schimbati firele

* Mutati firul alb in partea stanga

Pentru Lynx BMS 1000A: La unitatile cu numere de serie anterioare HQ2530, firul alb poate fi prea scurt si va
trebui prelungit.

* Mutati firul rosu in partea dreapta
Folositi o cheie Allen de 2,5 mm pentru a slabi suruburile, repozitionati firele si strangeti-le din nou.

3. Asigurati cablajul

* Asigurati-va ca suruburile sunt stranse, dar nu le strangeti excesiv.
* Trageti firele cu grija de-a lungul coltului inferior al contactorului de alimentare pentru a evita obstructionarea suportului ventilatorului.
* Reinstalati suportul ventilatorului.

4. \Verificati spatiul liber
* Asigurati-va ca firele, care acum sunt incrucisate, nu blocheaza conductele interne de lumina.

5. inchideti unitatea

* Reinstalati capacul carcasei si strangeti toate suruburile Thainte de a alimenta cu energie.

Senzor de tensiune la sursa si la sarcina Fire schimbate pentru distributia inversata a energiei
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11.6.5. Configurarea setarii de curent inversat

Urmati acesti pasi dupa finalizarea schimbarii cablurilor de detectare a tensiunii:

1. Deschideti aplicatia VictronConnect

2. Selectati Lynx Smart BMS din lista de dispozitive

3.  Atingeti pictograma roata dintata din coltul din dreapta sus
4. Selectati Directia de masurare a curentului

5. Setati-o la Inversat

A Fara aplicarea modificarilor atat la cablaj, cat si la
software, Lynx Smart BMS nu va functiona conform
specificatiilor.

11.6.6. Verificare finala

Tnainte de a l3sa instalatia nesupravegheata:

* Porniti unitatea si testati si verificati corect functionalitatea acesteia
¢ Confirmati functionarea corecta

* Asigurati-va ca toate functiile de protectie sunt active

Current measurement direction

Select which side of the BMS the batteries are
connected to

This configuration will be used to perform the proper
calculations based on the direction of the current
flow.

(® Normal

The batteries are connected on the left side of
the BMS.

() Reversed

The batteries are connected on the right side of
the BMS.

Cancel oK

Inversati setarea curentului in VictronConnect

Daca nu sunteti sigur ca puteti efectua procedura, contactati reprezentantul local Victron pentru asistenta.
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11.7. Dimensiunile carcasei

Desen cu dimensiuni - Lynx Smart BMS
LYN034160210 Lynx Smart BMS (M10)
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Dimensiunile carcasei modelului Lynx Smart BMS 500 M10
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Desen cu dimensiuni - Lynx Smart BMS (M10
LYN034170210 Lynx Smart BMS 1000 (M10)
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Dimensiunile carcasei modelului Lynx Smart BMS 1000 M10
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