(({@)}}victron energy

BLUE POWER

Instructiuni H

Modul solar




Copyright®© 2007 Victron Energy B.V. Toate drepturile
rezervate

Prezenta publicatie sau orice parte a acesteia nu poate fi reprodusa sub nicio forma, prin niciun mijloc, in niciun scop.

Pentru conditiile de utilizare a acestui manual sau pentru permisiunea de a utiliza acest manual pentru publicare intr-o altd decéat engleza,
contactati Victron Energy B.V.

VICTRON ENERGY B.V. NU OFERA NICIO GARANTIE EXPLICITA SAU IMPLICITA, INCLUSIV, DAR FARA A SE LIMITA LA ORICE
GARANTIE TACITA DE ADECVARE LA UN ANUMIT SCOP, PRIVIRE LA PRODUSELE VICTRON ENERGY SUNT DISPONIBILE
NUMAI "ASA CUM SUNT".

VICTRON ENERGY B.V. NU ESTE IN NICIUN CAZ RASPUNZATOARE PENTRU DAUNELE SPECIALE, INDIRECTE, ACCIDENTALE SAU
CONSECVENTE LEGATE DE SAU REZULTATE DIN ACHIZITIONAREA SAU UTILIZAREA ACESTOR PRODUSE. RASPUNDEREA
EXCLUSIVA A VICTRON ENERGY B.V., INDIFERENT DE FORMA ACTIUNII, NU VA DEPASI PRETUL DE ACHIZITIE AL PRODUSELOR
VICTRON ENERGY DESCRISE IN PREZENTUL DOCUMENT.

Victron Energy B.V. isi rezerva dreptul de a revizui si imbunatati produsele dupa cum considera necesar. Aceasta publicatie descrie starea
produsului la momentul introducerii sale si poate sa nu acopere produsul pentru intreaga perioada ulterioara.



Tabla de continut

1. Scopul acestui manual

2. Generalitati

3. Masuri de siguranta pentru instalarea unui sistem solar fotovoltaic

4. Ansamblu mecanic

4.1 Alegerea locatiei

4.2 Selectarea unui cadru de sustinere adecvat
4.3 Montare la sol

4.4 Montare pe acoperis

4.5 Montarea pe o coloana

4.6 Adunarea generala

5. Instalatie electrica

5.1 Sistem electric conectat la retea
5.2 Punerea la pamant
5.3 Instalare generala

6. Punere in functiune si intretinere

6.1 Diode de blocare si bypass

6.2 Testare, punere in functiune si depanare
6.3 Depanarea tensiunii joase

6.4 intretinere

7. Excluderea raspunderii

victron energy
”@l}}



1. SCOPUL PREZENTULUI MANUAL

Acest manual contine informatii privind asamblarea si manipularea n siguranta.

Instalatorii trebuie sa citeasca si sa inteleaga instructiunile Tnainte de instalare. Daca aveti intrebari, va rugdm sa contactati departamentul nostru

de vanzari pentru clarificari suplimentare. Instalatorul trebuie sa respecte toate masurile de siguranta din acest manual si reglementarile locale
atunci cand instaleaza modulul.

Inainte de a instala un sistem fotovoltaic solar, instalatorii trebuie s se familiarizeze cu cerintele mecanice si electrice ale . Pastrati acest manual
ntr-un loc sigur pentru utilizarea viitoare (ingrijire si intretinere) si in cazul vanzarii sau eliminarii modulelor.
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2. Generalitati

Instalarea sistemelor solare fotovoltaice poate necesita cunostinte si abilitati de specialitate. Instalarea trebuie sa fie efectuata numai de catre
persoane calificate

oameni.

Fiecare modul este furnizat cu o conexiune fixata permanent. Daca este necesar, putem furniza clientilor cabluri personalizate pentru a facilita
instalarea.

Instalatorii trebuie sa Tsi asume riscul de ranire care ar putea aparea in timpul instalarii, inclusiv riscul de soc .

Atunci cand este expus la directa , un modul individual poate genera o tensiune continua mai mare de 30 V. Contactul cu tensiuni continue de
30 V sau mai mari este potential periculos.

Nu deconectati sub sarcina.

Modulele solare fotovoltaice transforma energia luminoasa in continuu. Acestea sunt concepute pentru utilizare in exterior. Modulele pot fi
montate pe sol, acoperisuri, vehicule sau barci. Proiectarea corecta a structurilor de sustinere este responsabilitatea proiectantilor si a
instalatorilor. Utilizarea gaurilor de montare este recomandata in paragraful urmator.

Nu incercati sd dezasamblati modulele sau sa indepartati etichetele sau componentele atasate modulelor.

Nu vopsiti sau lipiti suprafata superioara a modulului.
Nu utilizati oglinzi sau lupe pentru a focaliza artificial lumina soarelui pe module. Nu expuneti folia de pe spate la lumina directd a soarelui.

Respectati toate locale, regionale si nationale la instalarea sistemului. Daca , obtineti o autorizatie de constructie.

({( victron energy

)



3. Masuri de siguranta pentru instalarea unui sistem solar fotovoltaic

Modulele solare genereaza electricitate atunci cand lumina straluceste pe suprafata lor frontald. Tensiunea continua poate depasi 30 V. Daca
modulele sunt conectate in serie, tensiunea totala este egala cu suma tensiunilor modulelor individuale. Daca modulele sunt conectate in
paralel, curentul total este egal cu suma curentilor modulelor individuale.

Tineti copiii departe de sistem atunci cand transportati si asamblati componentele mecanice si electrice. La asamblare,

acoperiti complet modulul cu un material opac pentru a evita generarea de electricitate.

Nu purtati inele metalice, benzi, cercei, piercinguri sau alte dispozitive metalice atunci cand instalati sau demontati sistemele fotovoltaice.

Utilizati numai unelte izolate aprobate pentru lucrari la instalatii electrice.

Respectati normele de siguranta pentru toate celelalte componente utilizate in sistem, inclusiv cabluri si fire, conectori, regulatoare de incarcare,
invertoare, baterii si acumulatori, etc.

Utilizati numai echipamente, conectori, cabluri si cadre de sustinere adecvate pentru sistemul electric solar. Utilizati intotdeauna acelasi tip de
modul in cadrul sistemului fotovoltaic.

Caracteristicile electrice se incadreaza in+ 10% din valorile raportate ale Isc, Voc si Pmax in conditii de testare standard (iradiere 100 mW/cmz2,
spectru AM 1,5 si temperatura celulei 25 °C).

Tn conditii ambientale normale, modulul va produce curent si tensiune diferite de cele enumerate in fisa tehnica. Valorile din fisa tehnica sunt
cele asteptate in de testare standard. Prin urmare, la proiectarea unui sistem, valorile curentului si tensiunii de scurtcircuit in circuit deschis
trebuie Tnmultite cu un factor de 1,25 atunci cand se determina valorile nominale ale tensiunii, capacitatea conductorului, valorile nominale ale
sigurantelor si dimensiunea comenzilor conectate la module sau la iesirile sistemului.
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4. Ansamblu mecanic

4.1 Alegerea locatiei

Alegeti un loc potrivit pentru montarea modulelor.

Modulele sunt orientate spre sud in latitudinile nordice si spre nord in latitudinile sudice.

Informatii detaliate privind cel mai bun unghi de inclinare pentru instalare pot fi gasite in manualele sistemului solar fotovoltaic standard sau
la un instalator sau integrator de sisteme solare de renume. Modulul nu

trebuie sa fie niciodata umbrit in timpul zilei.

Nu utilizati modulul in apropierea echipamentelor sau in locuri in care se pot forma sau colecta gaze inflamabile.

4.2 Selectarea unui cadru de sustinere adecvat

Respectati intotdeauna instructiunile si masurile de siguranta furnizate impreuna cu cadrele de suport care urmeaza

sa fie utilizate cu modulele. Nu incercati sa faceti gauri in suprafata de sticla a modulelor. Acest lucru va anula

garantia. Nu forati gauri de montare suplimentare in cadrul modulelor. Acest lucru va anula garantia.

Pentru o instalare normald, modulele trebuie s fie bine fixate pe structura de montare folosind patru puncte de montare. In cazul in care sunt
prevazute sarcini suplimentare de vant sau de zapada, trebuie utilizate si puncte de montare suplimentare. Va rugam sa consultati urmatoarea
ilustratie pentru detalii. Calculele de incarcare sunt lasate la latitudinea proiectantului sau instalatorului sistemului.

1 Mounting holes for normal installation

" For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

Structura de montare a suportului modulului trebuie sa fie fabricata din material rezistent la coroziune si UV.

4.3 Montare la sol
Selectati inaltimea sistemului pentru a evita ca marginea inferioard a modulului sa fie acoperitad de zapada timp indelungat in timpul iernii, in

zonele cu ninsori abundente. In plus, asigurati-va ca partea inferioara a modulului este plasat la o inéltime suficienta pentru a nu fi acoperitd
de plante sau copaci sau deteriorata de nisipul si pietrele aduse de vant.
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4.4 Montarea pe acoperis

Atunci cand montati modulul pe un acoperis sau pe o cladire, asigurati-va ca acesta este bine fixat si ca nu poate cadea din cauza vantului sau a
zapezii.
Asigurati o ventilatie suficientd sub modul pentru racire (spatiu minim de aer intre modul si suprafata de montare 10 cm).

Atunci cand montati modulul pe acoperis, asigurati-va ca structura acoperisului este adecvata. In plus, orice strapungeri ale acoperisului
necesare pentru montarea modulului trebuie sa fie etansate corespunzator pentru a preveni scurgerile.

Tn unele cazuri, poate fi necesar un sustinere special.

Montarea pe acoperis a modulelor solare poate afecta rezistenta la foc a structurii casei.

Modulele sunt clasificate in clasa C de rezistenta la foc si sunt adecvate pentru instalarea pe un acoperis din clasa A. Nu montati modulele pe un
acoperis sau pe o cladire n conditii de vant puternic, s-ar putea produce un accident.

4.5 Montarea pe o coloana

Atunci cand montati modulul pe stalp, selectati o structura de montare pentru stalp si modul care sa reziste la forta vantului anticipata pentru
zona.

Ground m ount Roofm ount Pole m ount
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4.6 Adunarea generala

La montarea modulului trebuie utilizate gaurile de montare pre-gaurite din cadru.

Cele mai comune ansambluri de module utilizeaza patru puncte simetrice in apropierea partii interioare a cadrelor
modulelor. Tn cazul in care se prevad incarcéri excesive de vant sau zapada, trebuie utilizate toate cele opt de
montare. Nu ridicati modulul prinzand cutia de jonctiune sau firele electrice.

Nu va urcati pe modul.

Nu Iasati modulul sa cada sau obiectele sa cada pe modul.

Pentru a evita spargerea sticlei, nu asezati niciun obiect greu pe modul. Nu

apasati ferm modulul pe nicio suprafata.

Transportul si asamblarea necorespunzatoare pot cauza ruperea modulului.

s & & o
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! Mounting holes for normal installation

" For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used
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5. Instalatie electrica
Acest ghid descrie unele dintre cele mai importante utilizari tipice ca exemple reprezentative.
5.1 Sistem electric conectat la retea

Curentul electric continuu generat de sistemele fotovoltaice poate fi, de asemenea, convertit in curent alternativ si conectat la . Deoarece
reglementarile locale privind interconectarea sistemelor electrice cu surse regenerabile de energie variaza de la o regiune la alta.

Contactati un proiectant sau un integrator calificat pentru a proiecta un astfel de sistem. sunt necesare autorizatii pentru instalarea unui astfel de
sistem, iar inginerul trebuie sa aprobe si sa inspecteze oficial un astfel de sistem nainte de acceptare.

5.2 Punerea la pamant

Cadrul modulului trebuie sa fie corect impamantat. Firul de impamantare trebuie sa fie atasat corect la cadrul modulului pentru a asigura un
contact electric bun. Utilizati tipul recomandat sau un conector echivalent pentru acest fir.

Tn cazul in care cadrul de sustinere este fabricat din metal, suprafata cadrului trebuie s fie electroplacats si s& aibd o conductivitate excelents.
Recomanddm un suport de montare (Cat. GBL4-DBT recomandat de producator) la impamantare. In primul rand, indepartati cu atentie mantaua
izolatoare de 16 mm de la capatul conductorului de impamantare pentru a evita taierea sau taierea conductorilor, introduceti conductorul in
picioarele urechii (a se vedea imaginea) si insurubati surubul cu fanta. Aveti grija sa nu deteriorati miezul conductorului. Si apoi strangeti

surubul.

Introduceti aici firul de impamantare

Apoi, instalati stiftul de impamantare ILSCO recomandat in cadrul de aluminiu folosind surubul si elementele de fixare din otel inoxidabil M3 sau
M5, dupa cum se arata mai jos. Nota: exista doua dimensiuni diferite ale gaurilor de impamantare, dintre care cea mai mica este eliminata treptat.
Cantitatea de elemente de fixare pentru montarea stiftului de masa este aceeasi - cu exceptia surubului M3, saiba suplimentara este montata
direct sub capul surubului M3. Saiba ventilatorului este plasata direct sub stiftul de masa si intra in contact electric cu acoperirea anodizata a
cadrului din aluminiu. Ansamblul surubului este prevazut in continuare cu o saiba plata, o saiba de blocare divizata sio piulita pentru a fixa
intregul ansamblu, dupa cum se arata mai jos. Cuplul recomandat pentru suruburile M3 sau M5 este de 0,8 Nm sau 1,5 Nm.
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ILSCO grounding
lug
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For module with ®4mm grounding holes

[T  iLsco grounding
lug
M5 screw
1 :
o " L T T ] <4— Aluminum frame
ar washer —p
] — Flat washer

1
Split washer —
i m— i

For module with ®5.1mm grounding holes

5.3 Instalare generala

Nu utilizati module de configuratii diferite in acelasi sistem. Numarul maxim de module (N)= Vmax sistem / [Voc(la STC)].

Mai multe module sunt conectate in serie si apoi in paralel pentru a forma un generator fotovoltaic, in special pentru aplicatii cu tensiune de
functionare ridicata. Atunci cand modulele sunt conectate in serie, tensiunea totala este egald cu suma tensiunilor individuale.

Pentru aplicatiile care necesita curenti mari, mai multe module fotovoltaice pot fi conectate in paralel; curentul total este egal cu suma curentilor
individuali.

Modulul este furnizat cu conectori pentru conectarea electrica a sistemului.

Consultati codurile electrice locale pentru a determina dimensiunea, tipul si temperatura conductorului sistemului.

Sectiunea transversala a cablului si capacitatea conectorului trebuie sa fie selectate in functie de curentul maxim de scurtcircuit al sistemului
(sectiunea transversala recomandata a cablului este de 4 mm2 pentru un modul si curentul nominal al conectorului mai mare de 10A), in caz
contrar cablul si conectorul se vor supraincalzi in conditii de curent ridicat. Va rugam sa retineti ca limita superioara de temperatura a cablului
este 285°C, iar cea a conectorului este 2105°C.

Cutia de jonctiune are un de aerisire. Ventilul montat in jos si nu trebuie sa fie expus la ploaie. Prin urmare, cutia de jonctiune trebuie sa fie pe
partea superioara a modulului atunci cand este instalata.
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6. Punere in functiune si intretinere

6.1 Diode de blocare si bypass

Diodele de blocare impiedica trecerea curentului de la baterie la modul atunci cand nu este generata energie. Daca nu se utilizeaza un regulator
de incarcare, se recomanda utilizarea diodelor de blocare. Distribuitorul dvs. specializat va va sfatui cu privire la tipurile potrivite.

in sistemele cu mai mult de doud module in serie, un curent invers ridicat poate trece prin celulele care sunt partial sau complet umbrite atunci
cand o parte a modulului este umbrita, iar restul este expus la soare. Acesti curenti pot face ca celulele afectate sa devina prea fierbinti si pot
chiar deteriora modulul. Pentru a proteja modulul de astfel de curenti inversi mari, in modul sunt utilizate diode de bypass. Toate modulele au
diode de bypass deja integrate in cutia de jonctiune. in cazul putin probabil al defectarii unei diode, aceasta poate fi inlocuita cu usurinta.
Protejati-va impotriva socurilor electrice atunci cand reglati sau intretineti sistemul solar.

6.2 Testare, punere in functiune si depanare

Verificati toate componentele electrice si electronice ale sistemului nainte de utilizare. Urmati instructiunile din manualele furnizate cu
componente si echipamente.

Testarea modulelor in serie Thainte de conectarea lor la sistem.

Verificati tensiunea in circuit deschis a fiecarui modul serial utilizand un multimetru digital (se recomanda seria Fluke 170). Citirile ar trebui sa fie
suma tensiunilor de circuit deschis ale fiecarui modul. Consultati specificatiile tehnice pentru tipul de modul utilizat pentru tensiunea nominala.
Daca valoarea masurata este semnificativ mai mica decat valoarea asteptata, urmati instructiunile din sectiunea "Eliminarea tensiunii prea mici".
Verificati curentul de scurtcircuit al fiecarui circuit in serie. Acesta poate fi masurat direct cu un multimetru digital (se recomanda seria Fluke 170)
conectat la cele doua terminale ale circuitului serie sau ale modulului, sau cu orice sarcina, cum ar fi iluminatul fotovoltaic, pentru a face o
masurare aproximativa. Nota: valoarea nominala a ampermetrului sau a curentului de sarcina trebuie sa fie mai mare de 1,25 ori decat curentul
nominal de scurtcircuit al modulului serie. Consultati specificatiile tehnice ale tipului de modul utilizat pentru curentul nominal.

Valoarea masurata poate varia semnificativ in functie de conditiile meteorologice, de momentul zilei si de ecranarea modulului.

6.3 Depanarea tensiunii joase

Identificati tensiunea normal scazuta si tensiunea excesiv de scazuta. Tensiunea scazuta mentionata aici este de obicei o cadere de tensiune
in circuitul deschis al modulului, care este cauzata de o crestere a temperaturii celulei solare sau de o iradiere mai scazuta. Tensiunea prea
scazuta este de obicei cauzata de cablarea necorespunzatoare la borne sau de diode defecte.
Mai intai verificati pentru a va asigura ca nu exista circuite deschise sau ca nu sunt corect. Verificati tensiunea in circuit deschis a fiecarui modul:
1. Acoperiti complet modulele cu material opac.
2. Deconectati cablajul la ambele terminale ale modulelor.
3.  Indepértati materialul opac de pe modulul care urmeaza sé fie inspectat si masurati tensiunea de circuit deschis la borne.
Daca tensiunea masurata este doar jumatate, este vorba de o defectiune a diodei de bypass. Consultati "Testarea si inlocuirea diodelor de
bypass".
Daca intensitatea iradierii nu este prea scazutd, daca tensiunea la terminale difera de valoarea nominalad cu mai mult de 5%, inseamna
conexiune electrica slaba.

6.4 intretinere

Pentru a asigura performanta optima a modulului, va recomandam urmatoarea intretinere:

Daca este necesar, curatati suprafata de sticla a modulului. Utilizati intotdeauna apa si un burete sau o carpa moale pentru curatare. Pentru
indepartarea murdariei dificile se poate utiliza un detergent bland, neabraziv.

Verificati conexiunile electrice si mecanice la fiecare sase luni pentru a va asigura ca acestea sunt curate, sigure si nevatamate.

In cazul in care exista vreo problemd, dispuneti examinarea acestora de cétre un competent. Respectati instructiunile de intretinere pentru toate
componentele utilizate in sistem, cum ar fi cadrele de sustinere, regulatoarele de incarcare, invertoarele, bateriile etc.
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7. Excluderea raspunderii

Deoarece utilizarea acestui manual si conditiile sau metodele de instalare, functionare, utilizare si intretinere a produselor fotovoltaice (PV) sunt
n afara controlului nostru, nu ne asumam nicio responsabilitate si declindm in mod expres raspunderea pentru orice pierderi, daune sau
cheltuieli care decurg din sau care rezulta din utilizarea echipamentului asociat cu o astfel de instalare, functionare, utilizare sau intretinere.

Nu ne asumam nicio raspundere pentru orice incalcare a brevetelor sau a altor drepturi ale tertilor care ar putea rezulta din utilizarea produsului
PV.

Nu se acorda nicio licenta implicita sau in alt mod in temeiul brevetelor sau drepturilor de brevet.

Informatiile din acest manual se bazeaza pe cunostintele si experienta noastra si sunt considerate fiabile; cu toate acestea, aceste informatii,
inclusiv, fara limitare, specificatiile si sugestiile privind produsele, nu constituie o garantie, explicita sau implicitd. Ne rezervam dreptul de a aduce
modificari instructiunilor, sistemului PV, specificatiilor sau fiselor cu informatii despre produs fara notificare prealabila.
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