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Navod na pouZitie litiovej batérie
NG 12,8 V

1. Bezpecnostné opatrenia

o * Dodrziavajte tieto pokyny a uchovaijte ich v blizkosti batérie pre budtce pouzitie.

» Bezpecnostny list materialu si mézete stiahnut z ponuky ,Bezpecnostny list materialu” na stranke produktu
Lithium Smart.

* Prace na litiovej batérii smie vykonavat iba kvalifikovany personal.

1.1. VSeobecné varovania

( R
* Pri praci s litiovou batériou noste ochranné okuliare a oblecenie.

» Akykolvek uniknuty materiél z batérie, napriklad elektrolyt alebo prasok, ktory sa dostane na pokozku alebo do o¢i,
je potrebné ihned vyplachnut velkym mnozstvom &istej vody. Nasledne vyhladajte lekarsku pomoc. Rozliaty
material na odeve je potrebné vyplachnut vodou.

* Nebezpecenstvo vybuchu a poziaru. V pripade poZiaru musite pouZit penovy hasiaci pristroj typu D alebo hasiaci
pristroj s CO2.

Poly litiovej batérie su vzdy pod napatim; preto by sa na batériu nemali klast kovové predmety ani naradie.
* Pouzivajte izolované naradie.
* Nenoste Ziadne kovové predmety, ako su hodinky, naramky atd.

* Vyhnite sa skratom, velmi hlbokému vybiti a nadmernym nabijacim alebo vybijacim pradom.

n * Batériu neotvarajte ani nerozoberajte. Elektrolyt je velmi korozivny. Za normalnych prevadzkovych podmienok
nie je kontakt s elektrolytom mozny. Ak je puzdro batérie poSkodené, nedotykajte sa odkrytého elektrolytu ani
prasku, pretoZe su korozivne.

Litiové batérie su tazké. Aby ste predisli namahaniu svalov alebo poraneniu chrbta, pri instalacii alebo
demontazi batérii pouzivajte zdvihacie pomocky a spravne techniky zdvihania.

» V pripade dopravnej nehody sa mézu stat projektilom! Zabezpeéte primerané a bezpecné upevnenie a na
prepravu vzdy pouzivajte vhodné manipula¢né zariadenia.

» Zaobchadzajte s nimi opatrne, pretoze litiova batéria je citliva na mechanické narazy.
* Nepouzivajte poskodenu batériu.

* Voda batériu poSkodi. Prestante ju pouzivat a vyhladajte dalSie poradenstvo.

1.2. Upozornenia tykajuce sa nabijania a vybijania

A

Pouzivajte iba s BMS typu NG schvalenym spolo€nostou Victron Energy.

Prebitie alebo hlboké vybitie vazne poskodi litiovi batériu a moze spdsobit, Ze jej dalSie pouzivanie nebude
bezpecné. Preto je povinné pouzit externé bezpecnostné relé.

» Ak sa litiova batéria nabije po tom, €o bola vybita pod ,vypinacie napétie pri vybijani®, alebo ak je poSkodena
alebo prebita, méze z nej unikat' Skodliva zmes plynov, napriklad fosfat.

* Batériu je mozné nabijat pri teplotach od 5 °C do 50 °C. Nabijanie pri teplotach mimo tohto rozsahu méze
sposobit' vazne poSkodenie batérie alebo skratit jej Zivotnost.

Rozsah teplét vybijania batérie je od -20 °C do 50 °C. Vybijanie batérie pri teplotdch mimo tohto rozsahu
mobze sposobit vazne poskodenie batérie alebo skratit jej Zivotnost.
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1.3. Upozornenia tykajluce sa prepravy

n » Batériu je potrebné prepravovat v pévodnom alebo rovnocennom obale a vo zvislej polohe. Ak je batéria v
karténovom obale, pouzite méakké popruhy, aby nedo$lo k poSkodeniu. Uistite sa, ze vSetky obalové materialy su
nevodive.

* Na karténovych Skatuliach alebo prepravkach pouzivanych na prepravu litiovych batérii musi byt umiestnena schvalena
vystrazna nalepka.

» Letecka preprava litiovych batérii je zakazana.
* Nestojte pod batériou, ked sa zdviha.
* Batériu nikdy nezdvihajte za svorky ani za komunikacné kable BMS; batériu zdvihajte vylucne za rukovate.

» Batériu nepreklapajte. Pad a prevratenie mozu viest k fyzickému poskodeniu, ktoré méze odhalit' vnatorné
¢la ¢ ¢ © rizika j Zi trickym pridom

» Batérie su testované podla Priru¢ky OSN o testoch a kritériach, ¢ast Ill, podsekcia 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

* Na Ucely prepravy patria batérie do kategdrie UN3480, trieda 9, baliaca skupina Il a musia sa prepravovat v
sulade s tymto predpisom. To znamena, Ze pri pozemnej a namornej preprave (ADR, RID a IMDG) musia byt
zabalené podla baliaceho pokynu P903 a pri leteckej preprave (IATA) podla baliaceho pokynu P965. Pévodné
balenie spifia tieto pokyny.

1.4. Likvidacia litiovych batérii

n * Batériu nehadzte do ohna.

» Batérie sa nesmu mieSat’ s domovym ani priemyselnym odpadom.

» Batérie oznacené symbolom recyklacie *% musia byt spracované prostrednictvom uznanej recykla¢nej
agentury. Po dohode mé6zu byt vratené vyrobcovi.

i, . victron energy
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2.1. Popis

Batérie Victron Energy Lithium NG su litium-zelezo-fosfatové (LiFePO, alebo LFP) batérie dostupné v roznych kapacitach s menovitym
napéatim 12,8 V, 25,6 V a 51,2 V. Daju sa zapojit do série, paralelne alebo kombinaciou oboch spdsobov, ¢im sa vytvoria batériové banky
pre systémové napatia 12 V, 24 V alebo 48 V. Pri konfiguracii batériového pola s 12 V alebo 24 V batériami je mozné pouzit maximalne
50 batérii, zatial o pri 48 V batériach je mozné pouzit az 25 batérii. To umozriuje maximalnu kapacitu ukladania energie 192 kWh pri 12
V batériach, az 384 kWh pri 24 V batériach a 128 kWh pri 48 V batériach.

Ide o najbezpecnejsi z bezne pouzivanych typov litiovych batérii a je to chemické zloZenie batérii, ktoré sa uprednostiiuje pre velmi naro¢né aplikacie.

2.2. Vlastnosti

Integrovany systém vyvazovania ¢lankov a regulacie teploty a napatia

« Batéria disponuje integrovanym systémom vyvazovania ¢lankov a regulacie teploty a napatia (BTV), ktory musi byt pripojeny k
externému systému riadenia batérie (BMS). Systém BTV monitoruje kazdy jednotlivy ¢lanok batérie, vyvazuje napatia ¢lankov a
generuje vystrazny signal v pripade vysokého alebo nizkeho napatia ¢lankov alebo v pripade vysokej alebo nizkej teploty ¢lankov.

Systém BMS (treba zakupit samostatne; prehlad dostupnych modelov a funkcii BMS najdete v kapitole Modely BMS) prijima tento
vystrazny signal, na zaklade ktorého nasledne vypne prislusné spotrebice a/alebo nabijacky.

Integrovany boénik

« Udaje o batérii (napatie, prud a teplota batérie) sa prenasaji do BMS a tam sa vyhodnocuiju, t. j. na vypodet stavu nabitia, ktory je
mozné nasledne vycitat prostrednictvom VictronConnect alebo komunikacného centra GX, alebo na vytvorenie a vydanie konkrétnych
varovani a alarmov.

Automatické nastavenie, monitorovanie a riadenie prostrednictvom aplikacie VictronConnect alebo zariadenia GX a portalu VRM

« Systém BMS automaticky spravuje vSetky parametre batérie. Zistuje napatie systému a pocet batérii v paralelnom, sériovom a
sériovo-paralelnom zapojeni. Systém BMS (odteraz Lynx Smart BMS NG 500 A/1000 A, dalSie modely budu nasledovat) je povinny a
je potrebné ho zakupit samostatne.

* Monitorovanie a ovladanie prebieha prostrednictvom aplikacie VictronConnect (kazdy model BMS ma Bluetooth), komunikaéného
centra GX alebo portalu VRM. Parametre batérie, ako je stav ¢lankov, napéatia, prad batérie a teplota, mézZete sledovat v redlnom
Case. Systém BMS tiez automaticky aktualizuje firmvér batérie. Podrobnosti najdete v kapitole Monitorovanie a ovladanie [17].

* Ak sa chcete dozvediet viac o aplikacii VictronConnect a jej funkciach, precitajte si prirucku k aplikacii VictronConnect, ktoru si
mdzZete stiahnut z produktovej stranky.

Jednoducha montaz pomocou drziakov

* Montazne konzoly ulahéuju inStalaciu a zabezpecuju optimalne upevnenie batérie proti posunutiu a prevrateniu. Batérie je mozné
volitelne zaistit aj pomocou popruhov.

ZvysSena ochrana proti vniknutiu (stupen krytia IP)

 Litiové batérie NG su u€inne utesnené proti prachu a odolavaju nizkotlakovym vodnym prddom, vdaka ¢omu st vhodné do prostredi,
kde predstavuje problém vystavenie prachu a vode.

Nizka miera samovybijania

* Miera samovybijania bola vyrazne zlepSena a teraz dosahuje maximalne 3 % kapacity batérie za mesiac. Nizka miera samovybijania
prispieva k celkovému vykonu, Zivotnosti a spolahlivosti batérii NG.

Dalsie vlastnosti
* Vysoka ucinnost cyklu
* Vysoka hustota energie — vacsia kapacita pri niz§ej hmotnosti a menSom objeme

* Vysoké nabijacie a vybijacie prudy, ktoré umoziuju rychle nabijanie a vybijanie

(ML, victron energy ]
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3. Prirucka pre navrh systému a vyber BMS

V tejto kapitole je popisané, ako batéria spolupracuje so syst¢mom BMS a ako systém BMS spolupracuje so spotrebi¢mi a nabijackami s
ciefom chranit batériu. Tieto informécie su dblezité pre navrh systému a vyber najvhodnejSieho systému BMS pre dany systém.

3.1. Maximalny pocet batérii v sériovom, paralelnom alebo sériovo-
paralelnom zapojeni

Systém mobze pouzivat az 50 litiovych batérii Victron NG pri konfiguracii s 12 V alebo 24 V batériami a az 25 batérii pri pouziti 48 V
batérii, bez ohladu na pouzity systém BMS NG od spolo¢nosti Victron. To umozriuje dosiahnut kapacitu ukladania energie az 384 kWh s
24 V batériami, 192 kWh s 12 V batériami a 128 kWh s 48 V batériami, v zavislosti od kapacity a po¢tu pouzitych batérii. Podrobnosti o
inStalacii najdete v kapitole Instalacia [10].

V tabulke nizSie si mozZete overit, ako je mozné dosiahnut maximalnu kapacitu ukladania energie (na priklade batérii 12,8 V/300 Ah, 25,6
V/300 Ah a 51,2 /100 Ah):

Napitie 12,8 V/300 Ah Menovita 25,6 V/300 Ah Menovita 51,2 V/100 Ah Menovita
systém energia energia energia
u
12v 50 paralelne 192 kWh n.d. na. n.d. nd.
24V 50 v konfiguracii 192 kWh 50 paralelne 384 kWh n.a. n.a.
2825P
48V 48 v konfiguracii 184 kWh 50 v konfiguracii 384 kWh 25 paralelne 128 kWh
4S12P 2825P

3.2. Vystrazné signaly a akcie systému BMS

Samotna batéria monitoruje napéatie ¢lankov, prad a teplotu batérie. Systém BMS neustéle spracovava tieto udaje a okrem ich zobrazenia
prostrednictvom aplikacie VictronConnect a/alebo zariadenia GX vytvara podla potreby varovania a alarmy, napriklad ked' hrozi nizke
napatie ¢lankov alebo ked teplota batérie klesne na uroven, ktora neumozriuje nabijanie batérie.

Na ochranu batérie systém BMS nasledne vypne spotrebice a/alebo nabijacky alebo vygeneruje predbezny alarm, aby bol dostatok ¢asu
na prijatie protiopatreni.

Toto s mozné varovania a alarmy tykajlice sa batérie a prislusné akcie systému BMS:

Alarmovy signal BMS Akcia systému BMS

Predbezné varovanie o nizkom napati ¢lankov (< 3,0 V) Systém BMS generuje predbezny
vystrazny signal

Alarm nizkeho napétia ¢lankov s minimalnym oneskorenim 30 sekund (< Systém BMS vypne spotrebice

2,8V)

Alarm vysokého napétia ¢lankov (= 3,6 V) Systém BMS vypne nabijacky

Alarm nizkej teploty batérie (< 5 °C) BMS vypne nabijacky

Alarm vysokej teploty batérie (> 50 °C) Systém BMS vypne nabijacky

Batéria odosiela svoje udaje do systému BMS prostrednictvom kablov BMS.

Systém BMS zaznamena nizke napétie v batériovom ¢lanku

Ak systém obsahuje viacero batérii, vSetky kable BMS batérii su zapojené do série (retazovo). Prvy a posledny kabel BMS je pripojeny k
systému BMS.

= A\

Systém BMS prijima vysoké napétie z ¢lanku v konfigurécii s viacerymi batériami

Batéria je vybavena kablami BMS s dizkou 50 cm. Ak su tieto kable prili$ kratke na to, aby dosiahli k BMS, je mozné ich predizit pomocou
predlZzovacich kablov BMS.

Systém BMS méze riadit’ spotrebice a nabijacky dvoma sp&sobmi:

victron ene Navrh systému a vyber systému
”@)} i energy riadenia budov (BMS)
prirucka
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1. Odoslanim elektrického alebo digitalneho signalu zapnutia/vypnutia do nabijacky alebo zataze.

2. Fyzickym pripojenim alebo odpojenim zataze alebo zdroja nabijania od batérie. Bud' priamo, alebo pomocou relé
BatteryProtect alebo Cyrix Li-ion.

Vsetky dostupné typy systémov BMS pre batériu NG su zaloZzené na jednej z tychto technolégii alebo na oboch. Typy systémov BMS a
ich funkcie su stru¢ne opisané v nasledujucich kapitolach.

" Zatazen
| ie alebo
" nabijack

Zatazen

0 il © Se————
| ie alebo
| nabijack

L
| O

BMS vysiela signal zapnutia/vypnutia do zataze alebo nabijacky Systém BMS sa pripaja alebo odpéaja od zataze alebo nabijacky

3.2.1. Predbezny vystrazny signal BMS

Ugelom predbezného poplachu je varovat, Ze BMS sa chysta vypnut spotrebige, pretoZe jeden alebo viac &lankov dosiahlo prah
predbezného poplachu podnapatia ¢lanku (3,0 V, pevne nastavené). Odporu¢ame pripojit vystup predbezného poplachu BMS k
vizualnemu alebo zvukovému poplachovému zariadeniu. Ked sa spusti predbezny poplach, pouzivatel méze zapnut nabijacku, aby
zabranil vypnutiu systému jednosmerného pradu.

Spinacie spravanie
V pripade hroziaceho vypnutia z dévodu podnapétia sa zapne vystup predbezného poplachu BMS. Ak napétie nadalej klesa, spotrebice
sa vypnu (odpojenie spotrebi¢ov) a zarover sa vystup predbezného poplachu opét vypne. Ak napétie opét stupne (prevadzkovatel zapol

Systém BMS zabezpecuje minimalne oneskorenie 30 sekund medzi aktivaciou predbezného alarmu a odpojenim zataze. Toto
oneskorenie poskytuje obsluhe minimalny ¢as na zabranenie vypnutiu.

(T victron energy Navrh systému a vyber systému
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3.3. Modely BMS

V stigasnosti existuju tri rézne modely BMS, ktoré je mozné pouZit s litiovou batériou NG. Dalie modely budt nasledovat neskar. Nizsie
uvedeny prehlad vysvetluje rozdiely medzi nimi a ich typické pouZitie.

Typ BMS Vlastnosti Typické pouzitie

Bluetooth.

Ovlada spotrebice a nabijacky
' prostrednictvom signalov
12, 24 alebo 48 V zapnutia/vypnutia

Generuje signal predbezného

Malé systémy bez menica/nabijaciek

SmallBMS NG
poplachu Dialkové zapnutie/vypnutie
Okamzité zobrazenie udajov cez
Bluetooth
Ovlada spotrebice a nabijacky
prostrednictvom signalov
zapnutia/vypnutia

Moze ovladat menice/nabijacky, solarne
nabijacky a vybrané nabijacky na
jednosmerny a striedavy prad
prostrednictvom DVCC

Generuje signal predbezného poplachu

500 A alebo 1000 A stykac na
odpojenie kladného pélu systému

Vacsie systémy s digitalnou

B Monitor batérie integraciou alebo v pripade potreby
R 12. 24 alebo 48V~ ©€z Bluetooth vstavaného bezpecnostného rele
v Moznost pripojenia k zariadeniu GX Tiez systémy s meni¢mi/nabijackami,
Lynx Smart BMS cez VE.Can ak je pritomné zariadenie GX
500A NG a Lynx Moznost kombinacie so vSetkymi
Smart BMS 1000A produktmi Lynx M10 s zbernicou

NG Dialkové zapnutie/vypnutie/prechod do

pohotovostného rezimu prostrednictvom
aplikacie VictronConnect alebo
zariadenia GX

Intalacia na kladny a zaporny pél
systému

Okamzité zobrazenie Gdajov cez
Bluetooth

Ovlada zariadenia MultiPlus alebo
Quattro cez VE.Bus

Ovlada spotrebice a nabijacky
prostrednictvom signalov
zapnutia/vypnutia

Bluetooth

Okamzité zobrazenie udajov i L. L .
Systémy so striedaémi/nabijackami

12,24 2lebo 48V | ez Bluetooth Vytvara signal VE.Bus
predbezného poplachu.
Vzdialené svorky
VE.Bus BMS NG ) )
zapnutia/vypnutia

Port pre dialkovy panel na
komunikaciu so zariadenim GX
alebo DMC na ovladanie stavu
prepina¢a meni€a/nabijacky
(zapnuté/vypnuté/len nabijanie)

Pomocné vstupné a vystupné svorky na
napdjanie zariadenia GX
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3.3.1. Lynx Smart BMS NG

Lynx Smart BMS NG sa pouziva v strednych az velkych systémoch, ktoré obsahuju jednosmerné a striedavé zatazenia prostrednictvom
menicov alebo meniov/nabijaciek, napriklad na jachtach alebo v rekreaénych vozidlach. Tento BMS je vybaveny stykacom, ktory odpoji
jednosmerny systém, funkciou ,Odpojenie zatazenia“, funkciou ,Odpojenie nabijania“, kontaktom ,predbezného poplachu® a monitorom
batérie. Okrem toho ho mozno pripojit k zariadeniu GX a ovladat kompatibilné zariadenia spolo¢nosti Victron Energy prostrednictvom
DVCC.

* V pripade nizkeho napatia ¢lankov systém BMS posle signal ,Odpojenie zataze®, aby sa zataz (zataze) vypla.
* Pred vypnutim zataze posle signal predbezného poplachu, ktory signalizuje hroziace nizke napatie ¢lankov.

* V pripade vysokého napatia ¢lankov alebo nizkej/vysokej teploty batérie BMS posle signal ,Odpojenie nabijania“, aby sa
vypnut nabijacka (nabijacky).

* Ak sa batérie vybiju eSte viac (alebo sa prebiju), styka¢ sa otvori, ¢im sa efektivne odpoji systém jednosmerného prudu na ochranu
batérii.

Dalsie informacie najdete v prirucke k zariadeniu Lynx Smart BMS NG, ktora je k dispozicii na produktovej stranke zariadenia Lynx Smart BMS.

Nabijagk
a

ran cnergy 8
4 0w g P . = -
lynx smart BMS (W10) Lynx Smart BMS NG
500 W
1P22 CE
5 8=
Lynx Smart BMS NG

Lynx Smart BMS NG vypne spotrebice a nabijacky prostrednictvom signélov
,odpojenie spotrebica“a ,odpojenie nabijacky” a ovliada menic¢/nabijacku
prostrednictvom zariadenia GX. Ak by sa batéria vybil este viac, BMS odpoji batériu
od systému jednosmerného prudu.

3.3.2. SmallBMS NG

smallBMS NG je vybaveny kontaktom na odpojenie zataze, kontaktom na odpojenie nabijania a kontaktom pre predbezny alarm.
* V pripade nizkeho napatia ¢lankov smallBMS NG po$le signal na odpojenie zataze, ¢im sa zataz (zataze) vypnu.
* Pred vypnutim zataze posle predbezny vystrazny signdl, ktory upozorfiuje na hroziace nizke napétie ¢lankov.

* V pripade vysokého napatia ¢lankov alebo nizkej ¢i vysokej teploty batérie smallBMS NG posle signal na odpojenie nabijania, ¢im
sa vypnu nabijacky.

Dalsie informacie najdete na produktovej stranke smallBMS NG.

Nabija¢

s sesor  spallBMS N
Load|O
Status P;‘:g; 8
erer @ Bat-|O
Remote L|OQ
C € Remote H|O
smallBMS NG riadi spotrebice a nabijacky prostrednictvom signalov
smallBMS NG na odpojenie spotrebica a nabijacky
victron energy Navrh systému a vyber systému
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3.3.3. VE.Bus BMS NG

VE.Bus BMS NG je systém riadenia batérii (BMS) navrhnuty Specialne pre litiové batérie Victron Energy Lithium NG (nezamienat s
litiovymi batériami Smart bez oznacenia NG). Ide o batérie LiFePO, dostupné v napatiach 12,8 V, 25,6 V a 51,2 V a v roznych kapacitach.

Systém VE.Bus BMS NG je uréeny na prepojenie s litiovymi batériami Victron Lithium NG a na ich ochranu v systémoch, ktoré obsahuju
menic¢/nabijacku Victron VE.Bus alebo meni¢ VE.Bus. Na vykonavanie klu¢ovych funkcii, ako je zapinanie/vypinanie nabijania a vybijania
na zaklade stavu batérie, vyuziva prave toto prepojenie.

Rovnako ako smallBMS NG disponuje aj kontaktmi ,odpojenie zataze", ,odpojenie nabijania“ a ,predbezny alarm®.

* V pripade nizkeho napatia ¢lankov posle VE.Bus BMS NG signal ,odpojenia zataze" na vypnutie zataze (zatazi) a
prostrednictvom komunikacie VE.Bus tiez deaktivuje prevodny reZim meni¢a/nabijacky.

* Pred vypnutim zataze posle signal predbezného poplachu, ktory varuje pred hroziacim nizkym napéatim ¢lankov.

* V pripade vysokého napatia ¢lankov alebo vysokej/nizkej teploty batérie systém VE.Bus BMS NG posle signal ,odpojenia nabijania“,
¢im vypne nabijacku (nabijacky), a zaroven deaktivuje nabijacku invertora/nabijacky.

Systém VE.Bus BMS NG sa dodava spolu s detektorom sietového napajania a kratkym kablom RJ45 UTP. Tieto su potrebné na
detekciu sietového napajania po vypnuti meni¢a/nabijacky systémom BMS.

S Detektor sietového napdjania nie je potrebny pre menic¢e/nabijacky sérii MultiPlus-Il alebo Quattro-II.

Dalsie informacie najdete v prirugke k zariadeniu VE.Bus BMS NG, ktora je k dispozicii na produktovej stranke VE.Bus BMS NG.

i

(I

Charger

VE.Bus BMS

f{@y\-irrmn energy

VE.Bus BMS
Mains detector

VE.Bus BMS NG vypne spotrebice a nabijacky prostrednictvom

VE.Bus BMS NG, detektor sietového napéjania VE.Bus funkcii ,odpojenie spotrebi¢a“ a ,odpojenie nabijania“ a ovlidda
BMS a kabel RJ45 UTP meni¢/nabijacku
victron energ Navrh systému a vyber systému
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3.4. Nabijanie z alternatora

V porovnani s olovenymi batériami maju litiové batérie velmi nizky vnutorny odpor a prijimaju ovela vyS$si nabijaci prad. Je potrebné
venovat' osobitnud pozornost tomu, aby nedoSlo k pretazeniu alternatora:

1. Uistite sa, Ze menovity prid alternatora je aspori dvojnasobok menovitej kapacity batérie. Napriklad alternator s vykonom 400 A
mozno bezpecne pripojit' k batérii s kapacitou 200 Ah.

2. Pouzivajte alternator vybaveny regulatorom s teplotnou kontrolou. Tym sa zabrani prehriatiu alternatora.
3. Medzi alternatorom a $tartovacou batériou pouzite zariadenie na obmedzenie prudu, napriklad nabijacku DC-DC alebo meni¢ DC-DC.

Dalsie informacie o nabijani litiovych batérii pomocou alternatora najdete v blogu a videu s ndzvom ,Nabijanie litiovych batérii pomocou alternatora®.

Nabijanie alternatorom

3.5. Monitorovanie batérie

Bezné parametre batérie, ako napriklad napétie batérie, teplota batérie, prid batérie a napéatia ¢lankov, je mozné odg¢itat cez Bluetooth
pomocou aplikacie VictronConnect prostrednictvom BMS. Ak sa zariadenie GX (s pripojenim na internet) pouziva v kombinacii s Lynx
Smart BMS NG, tdaje budu k dispozicii aj na portali VRM.

Ak z nejakého dbvodu pouzivate v systéme dodatoény monitor batérie, uistite sa, Ze si vykonané nasledujice nastavenia, aby sa spravne
vypocital stav nabitia (SoC) a nabita a vybité energia:

* Nastavte ucinnost nabijania na 99 %
* Nastavte Peukertov exponent na 1,05

Zaroven sa uistite, Ze externy monitor batérie je napajany zo zasuvky BMS a nie priamo z batérie, aby sa zabranilo nahodnému vybiti
batérie.

Dalsie informacie o monitoroch batérii najdete na produktovej stranke Monitor batérie.

victron ene Navrh systému a vyber systému
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4. Instalacia

4.1. Vybalenie a manipulacia s batériou

Pri vybalovani batérie postupujte opatrne. Batérie su tazké. Batériu nezdvihajte za svorky ani za kable BMS. Batéria ma na oboch
stranach dve drzadla na prenasanie. Hmotnost batérie najdete v kapitole Technické udaje [30].

Oboznamte sa s batériou. Hlavné svorky batérie na hornej strane su oznacené symbolom ,+“ pre kladny p6l a symbolom ,-“ pre zaporny
pdl, aby bola zabezpectena spravna polarita.

Kazda batéria ma dva kable BMS na komunikaciu s BMS. Jeden kabel ma 3-pdlovy konektor samec a druhy ma 3-polovy konektor
samica. V zavislosti od modelu batérie sa kable BMS nachadzaju na jednej strane batérie alebo na dvoch protilahlych stranach batérie.

Pri manipulacii s batériou dbajte na to, aby sa kadble BMS nezachytili ani neposkodili.

L

Zaporny pol J Kable BUS Rukovite na

prenasanie

Pohlad zhora a z boku znézorriujuci svorky batérie (+ a -), kable BMS a drZzadlé na prenasanie

\ Kladny pol J

4.2. Stiahnite si a nainstalujte aplikaciu VictronConnect

Stiahnite si aplikaciu VictronConnect pre Android, iOS alebo macOS z prisludnych obchodov s aplikaciami. Dalsie informacie o aplikacii
najdete na produktovej stranke VictronConnect.

Aplikéacia VictronConnect komunikuje s BMS cez Bluetooth

4.2.1. Aktualizacia firmvéru batérie a BMS

Pri aktualizacii firmvéru BMS sa automaticky aktualizuje aj firmvér batérie. K tomu dochadza bud prostrednictvom aplikacie
VictronConnect, alebo v pripade zariadenia Lynx Smart BMS NG v kombinacii so zariadenim GX prostrednictvom portalu VRM. Uistite
sa tiez, Ze mate nainstalovanu najnovsiu verziu aplikacie VictronConnect. Tym sa zabezpedi, Ze budete mat k dispozicii najnovsiu
verziu firmvéru batérie a BMS.

Aplikacia VictronConnect mdze pri prvom pripojeni pozZiadat o aktualizaciu firmvéru. V takom pripade nechajte aplikaciu vykonat
aktualizaciu firmvéru.

Ak sa neskor do systému prida jedna alebo viac batérii, firmvér batérii sa automaticky aktualizuje prostrednictvom BMS. Ak chcete

skontrolovat verziu firmvéru batérii a BMS, postupujte takto:

victron energy
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10389
€ Ly SmartBMS NG

1. Pripojte sa k BMS pomocou
aplikacie VictronConnect.

2. Kiliknite na ikonu ozubeného kolesa v pravom
hornom rohu, aby ste presli na stranku
Nastavenia.

3. Na stranke Nastavenia kliknite na symbol
moznostit , aby ste presli na stranku
Informécie o produkte.

4. Skontrolujte, ¢i pouzivate najnovsi
firmware. Hladajte text , Toto je najnovsia
verzia.“

€ Lynxsman BMSNG

5. Ak chcete zobrazit' aktualnu verziu firmvéru
batérie, vratte sa na stranku Nastavenia a
kliknite na kartu Batéria. Ak je
nainstalovanych viac batérii, vyberte batériu
kliknutim na Cislo batérie (Cerveny kruh).

6. Ak systém BMS nema najnovsi
aktualny firmware, vykonaijte aktualizaciu
firmwaru. Podrobnosti najdete v priru¢ke k
BMS.

4.3. Pociatocné nabijanie pred pouzitim

4.3.1. Prec€o nabijat’ batérie pred pouzitim
Tato Cast plati len v pripade, ak mate v umysle zapojit' batérie do série.

Litiové batérie su pri expedicii z tovarne nabité len priblizne na 50 %. Ide o bezpecnostnl pozZiadavku pre prepravu. Vzhladom na rozdiely
v prepravnych trasach a skladovani v§ak batérie nemaju v ¢ase instalacie vzdy rovnaky stav nabitia.

Samostatné nabitie novych batérii pred ich zapojenim do série skrati dobu nabijania.

Vstavany systém vyvazovania €lankov batérie dokaze korigovat len malé rozdiely v stave nabitia medzi jednotlivymi batériami. Nové
batérie m6zu mat medzi sebou velké rozdiely v stave nabitia, ktoré sa pri takejto inStalacii nekoriguju, najmé ak su zapojené do série.
Upozornujeme, Ze rozdiely v stave nabitia medzi batériami nie su to isté ako nerovnovaha medzi napatiami ¢lankov v ramci jednej batérie.
Je to preto, Ze obvody na vyvazovanie ¢lankov v jednej batérii nemdzu ovplyvnit €lanky v inej batérii.

4.3.2. Ako nabijat’ batérie pred pouzitim

{ n Pri individualnom nabijani litiovych batérii vzdy pouZzivajte nabijacku riadenu systémom BMS. }

Postup pociatocéného nabijania:

1. Ak batériova banka pozostava z batérii zapojenych do série s cielom vytvorit banku s vy$§im napatim, kazdu batériu je potrebné
najskor nabit samostatne. Na vykonanie pociatoéného nabijania pouzite Specializovanu nabijacku alebo meni¢/nabijacku s BMS.
Ako jeden celok je mozné nabijat iba jednu batériu alebo skupinu paralelne zapojenych batérii.

Pokyny na nastavenie najdete v priruc¢ke k systému BMS.
2. Nastavte nabijacku na profil nabijania podla pokynov v ¢asti Nabijanie batérie a odporticané nastavenia nabijacky [18].

3. Uistite sa, Ze batéria, systém BMS a nabijacka medzi sebou komunikuju. Skontrolujte to odpojenim jedného z kablov systému BMS
od batérie a overenim, ¢i sa nabijacka vypne. Potom kabel systému BMS opéat pripojte a overte, ¢i sa nabijacka opat zapne.

4. Zapnite nabijacku a skontrolujte, ¢i nabijacka nabija batériu.

Upozorfiujeme, Ze ak pocas nabijania dojde k akejkolvek nerovnovahe medzi ¢lankami batérie, systém BMS mdze nabijacku
opakovane vypinat a zapinat. MdzZete si v§imnut, Ze sa nabijacka na niekolko minut vypne a potom sa na kratku dobu opat zapne,
nez sa opat vypne. Nebojte sa; tento cyklus sa bude opakovat, kym sa ¢lanky nevyrovnaju. Ak su ¢lanky vyrovnané, nabijacka sa
nevypne, kym nebude batéria Uplne nabita.

(), victron energy
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5. Batéria je plne nabitd, ked nabijacka dosiahne fazu udrzZiavania nabitia a stav ¢lankov batérie v aplikacii VictronConnect je
Lvyvazeny“. Ak je stav ¢lankov batérie ,neznamy* alebo ,nevyvazeny“, nabijacka sa bude viackrat restartovat, kym sa stav
¢lankov nevyrovna.

Pociato¢né nabijanie pomocou BMS

victron energy
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4.4. Montaz

Montaz musi spifiat nasledujuce poziadavky:

1. Batériu je mozné namontovat vo zvislej polohe alebo na boku, av$ak nie tak, aby svorky batérie smerovali nadol.

2. Batéria je urCena iba na pouZitie v interiéri a musi byt in§talovana na suchom mieste.

3. Batérie su tazké. Pri premiestiovani batérie na uréené miesto pouzite na prepravu vhodné manipula¢né zariadenie.

4. Zabezpecte dostatocné a bezpecné upevnenie, pretoze batéria sa méze stat projektilom v pripade dopravnej nehody.

5. Batérie pri nabijani alebo vybijani produkuju urcité mnozstvo tepla. Na vSetkych Styroch stranach batérie ponechajte 20 mm

volného priestoru na vetranie.

4.5. Pripojenie kablov batérie

Pri pripajani svoriek batérie k systému jednosmerného pradu alebo k inym batériam dbajte na spravnu polaritu batérie. Davajte

pozor, aby nedoslo ku skratu na svorkach batérie.

Kable pripojte podla schémy:

1. Skrutka
2. Pruzna podlozka o—’

3. Podlozka

)

1
4. Kablova oénica O i
5. Bateriovy
terminal Pripojenie batériového kabla

Pdl batérie

o Skrutky utiahnite momentom 10 Nm. Pouzivajte iba izolované naradie, ktoré zodpoveda velkosti hlavy skrutky.

4.5.1. Prie€ny rez kabla a menovité hodnoty poistiek

Pouzivajte batériové kable s prierezom zodpovedajicim pradom, ktoré sa mézu v batériovom systéme vyskytnut. Batérie mézu

generovat velmi velké prady; je nevyhnutné, aby boli vSetky elektrické pripojenia k batérii chranené poistkami.

Kable batérie musia byt dimenzované tak, aby zvladli maximalny o€akavany prad v systéme, a musi sa pouzit' poistka s vhodnym

menovitym priddom pre danu velkost kabla batérie.

Dalsie informécie o priereze kablov, typoch poistiek a menovitych hodnotach poistiek najdete v knihe ,Wiring Unlimited®.

Maximalny vybijaci prud batérie je uvedeny v tabulke Technicke udaje [30]. Prud v systéme, a teda aj menovita hodnota poistky, by
nemali prekrogit tuto hodnotu. Poistka musi zodpovedat najniz§ej menovitej hodnote prudu, ktorou je menovity prad kabla, menovity

prud batérie alebo menovity prud systému.

4.5.2. Pripojenie jednej batérie

* Na kladnom péle batérie nainstalujte poistku.

* Pripojte batériu k systému jednosmerného prudu.

DC =
systém o

o [l o

Jedna batéria
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4.5.3. Sériové zapojenie viacerych batérii

Kazdy jednotlivy akumulator musi byt plne nabity a vyvazeny. DC

Pripojte maximalne $tyri 12,8 V batérie alebo maximalne dve Systéom
25,6 V batérii do série.

Zaporny pol jednej batérie pripojte k kladnému pdlu nasledujuce;j
batérie.

Viac batérii zapojenych do série

Sériovy retazec zabezpecte poistkou na kladnej strane.

Pripojte batériovu banku k systému.

4.5.4. Paralelné zapojenie viacerych batérii

Celkovo je mozné paralelne zapoijit 50 batérii.
Kazdu batériu zaistite poistkou na kladnej strane.

Kable jednosmerného systému pripojte diagonalne, aby ste zabezpedili
rovnaku pradovu cestu cez kazdu batériu.

Dbaijte na to, aby prierez systémového kabla bol rovnaky ako prierez
retazcového kabla vynasobeny poctom retazcov.
DC

Na kladnom hlavnom kabli vedicom k batériovému bloku nainstalujte systém "

poistku.

. . , . , , Viac batérii zapojenych paraleine
Pripojte batériovu banku k systému jednosmerného prudu.

Dalsie informacie o zostavovani paralelnej batériovej banky najdete v
knihe ,Wiring Unlimited".

4.5.5. Zapojenie viacerych batérii do série/paralelu

Pripojte maximalne 50 batérii v kombinacii paralelného a sériového zapojenia.
Kazda jednotliva batéria musi byt Uplne nabita a vyvazena.
Kazdy sériovy retazec zabezpedéte poistkou na kladnej strane.

Nespojujte stredové body medzi sebou ani k nim nepripajajte
Ziadne dalSie prvky.

Systémoveé kable pripojte diagonalne, aby ste zabezpedili rovnaku
prudovu cestu cez kazdy retazec batérii. r

Dbajte na to, aby sa prierez systémového kabla rovnal prierezu o
retazcového kabla vynasobenému poctom retazcov.

Na kladny hlavny kabel veduci k batériovému bloku namontujte poistku.

Nespéjajte stredové body ani k nim nepripéjajte ni¢
Pripojte batériovu banku k systému jednosmerného prudu. iné
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4.5.6. Batériové banky pozostavajtice z r6znych batérii

Pri zostavovani batériového pola by v idealnom pripade mali mat vSetky batérie rovnaku kapacitu, vek a model. Existuju vSak situacie,
ked to nie je mozné, napriklad ked je potrebné rozSirit kapacitu pridanim dalSich batérii alebo ked je potrebné vymenit jednu batériu v
batériovom poli. V tychto pripadoch postupujte podla pokynov v tabulke nizSie.

Typ batériového pola Su povolené rézne kapacity? Su povolené rozne veky?

Paralelné Ano Ano
Séria Nie 1) Ano2)
Sériové/paralelné zapojenie — v ramci sériového retazca Nie 1) Ano 2)
Sériové/paralelné zapojenie — v pripade, Ze sa nahradi alebo Ano Ano

prida cely retazec sériového zapojenia

1) V&etky batérie musia mat rovnak menovitt kapacitu a rovnaké &islo dielu

2) Vekovy rozdiel by nemal presiahnut 3 roky

Zakladné informacie:

Vzhladom na to, Ze staré batérie maju znizenu kapacitu, ich zapojenie do série s novymi batériami alebo zapojenie batérii s réznou
kapacitou do série bude mat za nasledok nerovnovahu medzi batériami. Tato nerovnovaha sa bude ¢asom zvySovat a spdsobi celkové
znizenie kapacity batériového pola. Teoreticky by batéria s najnizSou kapacitou uréovala celkovu kapacitu

sériového retazca, ale v skuto€nosti sa celkovéa kapacita retazca ¢asom este viac znizi. Napriklad, ak je batéria s kapacitou 50 Ah
zapojena do série s batériou s kapacitou 100 Ah, celkova kapacita retazca je 50 Ah. Postupom ¢asu vSak ddjde k nerovnovahe medzi
batériami a ked tato nerovnovaha dosiahne napriklad hodnotu 10 Ah, celkova kapacita batérii bude 50 Ah — 10 Ah = 40 Ah. Clanky
najplnsej batérie budu po¢as nabijania vystavené prepatiu, priom nebudu schopné odovzdat prebytoéné napatie do ¢lankov druhej
batérie.

Systém BMS bude neustale zasahovat, ¢o bude mat za nasledok, Ze najviac vybita batéria sa bude vybijat’ prili§ hiboko a najviac nabita
batéria sa bude prebijat.

4.6. Pripojenie systému BMS

Kazda batéria ma dva kable BMS s konektorom M8 (samec) a M8 (samica), ktoré je potrebné pripojit' k systému BMS.

e N
Samica a samec konektora BMS
- . il e

Kable BMS na oboch stranéach alebo na jednej strane Pripojené konektory BMS

Ako pripojit’ kable:
* V pripade jednej batérie pripojte oba kable priamo k BMS.

» V pripade batériového pola pozostavajuceho z viacerych batérii prepojte jednotlivé batérie (retazové zapojenie) a prvy a posledny kabel
pripojte k BMS. Batérie je mozné prepojit v lubovolnom poradi.

* Ak je BMS prili§ daleko na to, aby nar dosiahli kable, pouzite volitelné prediZovacie kable. PredlZovacie kable su k dispozicii v
paroch a v réznych dizkach. Dalsie informacie najdete na stranke produktu predizovacie kable.

BMS
h . .
S—r
Pripojenie BMS k Pripojenie BMS pre dve batérie (s volitelnymi
Jjednej batérii predlZovacimi kéblami) Pripojenie BMS pre viacero batérii
victron energy
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4.7. Nastavenia nabijacky

Odporuc¢ané parametre nabijania pre zdroje nabijania su:

* Pre modely s napitim 12,8 V: absorpéné napétie 14,2 V, doba absorpcie 2 hodiny a udrziavacie napétie 13,5 V
* Pre modely s napatim 25,6 V: absorpéné napatie 28,4 V, doba absorpcie 2 hodiny a udrzovacie napatie 27,0 V
* Pre model 51,2 V: absorpéné napatie 56,8 V, doba absorpcie 2 hodiny a udrzovacie napatie 54,0 V

Odporucané nabijacie prudy najdete v kapitole ,Nabijanie batérie a odporicané nastavenia nabijacky” [18] a v tabulke v kapitole
»Technické udaje“ [30].

Dalsie informacie o nastaveniach nabijania jednotlivych nabijagiek alebo meni¢ov/nabijagiek najdete v navodoch na prislusnej stranke
produktu.

U menicov/nabijaciek s riadenim DVCC a nabijaciek, ako su solarne nabijacky Orion XS a MPPT, nie je potrebné nastavovat nabijacie
napétia. Toto nastavenie prebieha automaticky a mierne sa li$i od manuéalneho nastavenia. DalSie informacie o DVCC néjdete v navode k
zariadeniu GX na prislusnej stranke produktu.

4.8. Uvedenie do prevadzky

Po vykonani vSetkych pripojeni je potrebné skontrolovat zapojenie systému, zapnut napajanie systému a skontrolovat funkénost
systému BMS. Postupuijte podla tohto kontrolného zoznamu:

Skontrolujte polaritu vSetkych batériovych kablov.

Skontrolujte prierez vetkych batériovych kablov.

Skontrolujte, ¢i su vSetky koncovky batériovych kablov spravne zalisované.
Skontrolujte, €i su vSetky pripojenia batériovych kablov pevné (neprekracuijte
maximalny utahovaci moment). Jemne potiahnite za kazdy batériovy kabel a

skontrolujte, &i su pripojenia pevné.

Skontrolujte vSetky kablové pripojenia BMS a uistite sa, Ze skrutkové krizky konektorov su dotiahnuté az na
doraz.

Pripojte kladny a zaporny DC kabel systému k batérii (alebo batériovému bloku). Skontrolujte
menovitd hodnotu poistiek retazca (ak je to relevantné).

Nainstalujte poistky retazca (ak su k

dispozicii). Skontrolujte menovita hodnotu

hlavnej poistky.

Nainstalujte hlavnu poistku.

Skontrolujte, ¢i su vSetky zdroje nabijania batérii nastavené na spravne parametre

nabijania. Zapnite vSetky nabijacky batérii a vSetky spotrebice.

Skontrolujte, ¢i je systém BMS zapnuty.

DO000doooooooooddnd

Odpojte nahodny kabel BMS a overte, ¢i BMS vypina vSetky zdroje nabijania a vetky spotrebi¢e. Znovu pripojte

kabel BMS a skontrolujte, ¢i sa vSetky zdroje nabijania a spotrebice opat zapnu.

victron energy
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5. Prevadzka

5.1. Monitorovanie a riadenie

Na monitorovanie a riadenie batérie je vzdy potrebny systém

BMS. Parametre batérie je mozné odcitat’ roznymi spésobmi:

1. Prostrednictvom Bluetooth s aplikaciou VictronConnect

2. Prostrednictvom VictronConnect Remote (VC-R): To vyZaduje pripojenie zariadenia GX k systému Lynx Smart BMS NG a prenos
udajov na portal VRM.

3. Prostrednictvom portalu VRM: To vyzaduje pripojenie zariadenia GX k systému Lynx Smart BMS NG a prenos Udajov na portal
VRM.

V zavislosti od spdsobu prenosu je mozné ziskat' nasledujuce parametre:

Parametre batérie Bluetooth Zariadenie GX
Ano

Stav vyvazovaca

Minimalne a maximalne napétie Ano Ano Ano Ano
¢lankov

Miniméalna a maximalna teplota Ano Ano Ano Ano
¢lanku

Podet batérii Ano Ano Ano Ano
Podet ¢lankov batérie Ano Ano Ano Ano
Poget batérii zapojenych do série Ano Ano Ano Ano
Podet batérii zapojenych Ano Ano Ano Ano
paralelne

Sériové ¢islo Ano Nie Nie Nie
Kapacita Ano Nie Nie Nie
Verzia firmvéru Ano Nie Nie Nie
Napétie batérie Ano Ano Ano Ano
Teplota batérie Ano Ano Ano Ano
Prud batérie Ano Nie Nie Nie
Napatia jednotlivych ¢lankov Ano Nie Nie Nie

5.1.1. Monitorovanie batérie prostrednictvom aplikacie VictronConnect

Aplikaciu VictronConnect je mozné pouZzit na monitorovanie batérie cez Bluetooth alebo VC-R. V tabulke v predchadzajlcej ¢asti st
uvedené dostupné parametre podla typu pripojenia.

Ak chcete skontrolovat parametre batérie, postupujte takto

10:369 S E@ 10:38

Lynx Smart BMS NG o

1. Otvorte aplikaciu VictronConnect a v || vy s
zozname zariadeni tuknite na BMS,
ktory je pripojeny k batérii.

65
2. Kliknite na kartu ,,Batéria“, aby (\

ste zobraili vSetky parametre =
batérie. on nemarr

€ Lynx Smart BMS NG

Running

3. Kazdy akumulator ma svoju vlastnu
stranku, ktori mézete vybrat
pomocou voli¢a akumulatorov
oznaceného Cervenym kruhom.

Upozorfiujeme, Ze varovné, vystrazné alebo chybové spravy sa zobrazuju len pri aktivnom pripojeni k BMS prostrednictvom aplikacie
VictronConnect. Aplikacia nie je aktivna na pozadi ani pri vypnutom displeji.

victron energ
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5.1.2. Monitorovanie batérie prostrednictvom zariadenia GX

Parametre batérie je mozné odc¢itat aj pomocou zariadenia GX cez dialkovu konzolu v kombinacii so systémom Lynx Smart BMS NG. V

tabulke v predchadzajicej €asti su uvedené dostupné parametre podla typu pripojenia.

Na kontrolu parametrov batérie postupujte takto

Otvorte Remote Console a v
zozname zariadeni kliknite na
Lynx Smart BMS NG.

‘

Prejdite nadol na polozku ,Systém®
a kliknutim na fiu otvorte
podmenu, v ktorom sa zobrazia
vSetky dostupné parametre
batérie.

Lynx Smart BMS 500 NG

Histary >
Settings >
Dizqnostics 3
Fuses 3
o >
i Pages ~ =Menu
< System > 10:32
Capacity
Batteries 2
Parallel 7
Series i

Min/max cell voltage 3.27v 3.2V

Min/max cell temperature 21°C  22°C

Balancer status.

5.1.3. Monitorovanie batérie prostrednictvom portalu VRM

Parametre batérie je mozné ziskat aj prostrednictvom portalu VRM (vyzaduje zariadenie GX v kombinacii so systémom Lynx Smart BMS
NG, ktory prenasa svoje udaje do VRM). Tabulka v predchadzajucej ¢asti uvadza dostupné parametre podla typu pripojenia.

Parametre batérie je mozné zobrazit na karte ,Pokrogilé*. DalSie informacie najdete v nasej dokumentacii k portalu VRM.

@ Lynx Smart BMS 500 NG - BMS Status [1] @ Lyrx Smart BMS 500 NG - BMS Min/Max Cell [E] Lithium NG Min/max cell temperature @

State Running

Minimum cell voltage

Maximum cell voltage 3.28V

O; allow to charge Yes L |

O; allow to discharge

5.2. Nabijanie a vybijanie batérie

Tato kapitola podrobnejSie opisuje proces nabijania, vybijania a vyvazovania ¢lankov pre tych, ktori sa zaujimaju o technické pozadie.

5.2.1. Nabijanie batérie a odpori¢ané nastavenia nabijacky
Odporucéané nabijacky batérii
Uistite sa, Ze vaSa nabijacka dodava batérii spravny prad a napatie, preto nepouzivajte 24 V nabijacku na 12 V batériu.

Odporuca sa tiez, aby nabijacka disponovala nabijacim profilom/algoritmom, ktory zodpoveda chemickému zloZeniu batérie (LiFePO4),
alebo vlastnym profilom, ktory je mozné prispdsobit tak, aby zodpovedal prisluSnym parametrom nabijania litiovej batérie. VSetky
nabijacky Victron (nabijacky striedaveho pridu vratane invertorov/nabijaciek, solarne nabijacky a nabijacky DC-DC) maju tieto
prednastavené nabijacie profily zabudované. Uistite sa, Ze je tento profil vybrany. Pozrite si tiez prislusné navody k nabijackam.

Odporuc¢ané nastavenia nabijacky
Délezitymi parametrami nabijania su absorpéné napatie, doba absorpcie a udrzovacie napatie.

* Absorpéné napatie: 14,2 V pre 12,8 V litiovu batériu (28,4 V / 56,8 V pre 24 V alebo 48 V systém)

* Doba absorpcie: 2 hodiny. Odpori¢ame minimalnu dobu absorpcie 2 hodiny mesacne pre systémy s nizkym poctom cyklov, ako su
zalozné alebo UPS aplikacie, a 4 az 8 hodin mesacne pre systémy s vy$sim poctom cyklov (mimo siete alebo ESS). To poskytuje
vyvazovacu dostatok ¢asu na spravne vyvazenie €lankov.

* Udrzovacie napdtie: 13,5 V pre litiovu batériu s napatim 12,8 V (27 V / 54 V pre systém s napéatim 24 V alebo 48 V)

Niektoré profily nabijania ponukaju rezim skladovania. Pre litiovu batériu to nie je potrebné, ale ak ma nabijacka rezim skladovania,
nastavte ho na rovnaku hodnotu ako udrzovacie napatie.

victron energ
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Niektoré nabijacky maju nastavenie napatia rychleho nabijania. Ak ano, nastavte napatie rychleho nabijania na rovnakd hodnotu ako napatie absorpéného
nabijania.

Pri litiovych batériach nie je potrebné nabijanie s teplotnou kompenzaciou; vo vasich nabijackach batérii deaktivujte teplotni kompenzaciu
alebo nastavte teplotnid kompenzaciu na 0 mV/°C.

Odporuéany nabijaci prad

Aj ked je mozné batériu nabijat ovela vy$S§im nabijacim prddom (maximalny trvaly nabijaci prud najdete v technickych udajoch [30]),
odporu¢ame nabijaci prud 0,5 C, ktory Uplne vybitt batériu nabije za 2 hodiny. Nabijaci prad 0,5 C pre batériu s kapacitou 100 Ah
zodpoveda nabijacimu prudu 50 A.

Profil nabijania

Typicky profil nabijania vyplyvajlci z vy$Sie uvedeného potom vyzera ako na grafe nizSie:

* Po spusteni nabijacky trva dve hodiny, kym sa dosiahne absorp&né napatie

« Dalsie dve hodiny absorp&ného &asu, aby mal vyvaZovaé ¢as na spravne vyvazenie &lankov

» Na konci absorpénej fazy sa nabijacie napatie znizZi na udrzovacie napatie 13,5 V

3) 142 =
2 Voltage (284) o
e S
o 135 35
o / (27.0) >
.
6 0.5
’ Current
Bulk Absorbtion Float
0.05
2 4 Time (h)

Graf nabijania litiovej batérie
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5.2.2. Vybijanie

Hoci sa pouziva systém BMS, stéle existuje niekolko moznych scenarov, v ktorych méze nadmerné vybitie poskodit’ batériu. Dodrziavajte
nasledujuce varovanie.

n Litiové batérie su drahé a mézu sa poskodit’ v désledku nadmerného vybitia alebo prebitia.

K poskodeniu v désledku nadmerného vybitia moéze dojst, ak batériu pomaly vybijaju malé spotrebice (napr.
poplachové systémy, relé, pohotovostné prudy urcitych spotrebicov, spatny odber pridu nabijaciek batérii alebo
regulatory nabijania), ked' sa systém nepouziva.

Vypnutie systému systémom BMS v dbésledku nizkeho napatia ¢lankov by sa malo vzdy pouzivat iba ako posledna
moznost, aby sa zabranilo bezprostrednému poskodeniu batérie. Odporiéame tomuto predchadzat a namiesto toho
pouzivat funkciu dialkového zapnutia/vypnutia systému BMS ako vypina¢ systému, ak nechavate systém bez
dozoru

na dlh$iu dobu, alebo este lepsie, pouzit batériovy vypinag, odstranit poistku (poistky) batérie alebo odpoijit kladny
pdl batérie, ked' sa systém nepouziva. Predtym sa uistite, Ze batéria je dostatocne nabita, aby v nej vzdy zostala
dostato¢na rezervna kapacita.

Zvyskovy vybijaci prud je obzvlast nebezpecny, ak bol systém Uplne vybity a doSlo k vypnutiu v désledku
nizkeho napatia ¢lankov. Po vypnuti v désledku nizkeho napatia ¢lankov zostava v batérii rezervna kapacita
priblizne 1 Ah na kazdych 100 Ah kapacity batérie. Batéria sa poSkodi, ak sa z nej odoberie zostavajuca
rezervna kapacita; napriklad zvyskovy prud len 10 mA méze poskodit 200 Ah batériu, ak systém zostane
vybity dIhSie ako 8 dni.

Ak doslo k odpojeniu v dosledku nizkeho napatia ¢lankov, je potrebné okamzite konat’ (nabijat’ batériu).

Odporucéany vybijaci prad

Neprekracujte maximalny trvaly vybijaci prud < 1 C. Pri pouziti vy$8ej rychlosti vybijania bude batéria produkovat viac tepla ako pri
nizkej rychlosti vybijania. V okoli batérii je potrebny vacsi priestor na vetranie a v zavislosti od instalacie moze byt potrebné odsavanie
horuceho vzduchu alebo nutené vzduchové chladenie. Niektoré ¢lanky mézu tiez dosiahnut prah nizkeho napétia rychlejSie ako
ostatné. Dévodom moéze byt kombinacia zvysenej teploty ¢lankov a starnutia batérie.

Hibka vybitia (DoD)

Mozny podet nabijacich cyklov v zavislosti od hibky vybitia najdete v technickych tidajoch [30].

Vplyv teploty na kapacitu batérie

Teplota ovplyviiuje kapacitu batérie. Udaje o menovitej kapacite prislusného modelu batérie uvedené v technickom liste vychadzaiju z
teploty 25 °C pri rychlosti vybijania 1 C. Tieto hodnoty sa pri teplote 0 °C znizuji o ~20 % a pri teplote -20 °C klesaju eSte viac, a to na ~50

%. KedZe sa vSak stav nabitia (SoC) nepocita v batérii, ale v monitorovacom zariadeni, ktoré preto nezobrazuje skuto¢ny stav nabitia, je
pri vybijani pri nizkych teplotach ovela délezitejSie sledovat napatie batérie a clankov.

5.3. Dodrziavajte prevadzkové podmienky
Je potrebné dodrziavat aj prevadzkové podmienky pre nabijanie a vybijanie batérie. Parametre sa liSia v zavislosti od modelu batérie.
Konkrétne ide o nasledujuce:

* Vybijanie je povolené iba v teplotnom rozsahu od -20 °C do +50 °C. Rychlost nabijania zavisi aj od teploty batérie. Pri teplotach 0 °C
alebo nizsich sa musi vybijaci prad znizit na 0,5 C. Pri teplotach nad 35 °C sa musi vybijaci prud takisto znizit. Pozrite si tiez nizSie
uvedeny diagram.

Uistite sa, Ze vSetky spotrebice su primerane vypnuté, ked teplota prekroci stanovené limity (v idedlnom pripade maju spotrebice port
na dialkové zapnutie/vypnutie ovladany systémom BMS).

Nabijanie batérie je povolené iba v teplotnom rozsahu od +5 °C do +50 °C.

Pri teplotach pod 15 °C sa nabijaci prud musi znizit na maximalne 0,3 C. Pri teplotach nad 35 °C sa nabijaci prud tiez musi znizit.
Pozrite si tiez nizSie uvedeny diagram.

Uistite sa, Ze vSetky nabijacky su pri dosiahnuti minimalnej teplotnej hranice primerane vypnuté (v idedlnom pripade ma nabijacka port
na dialkové zapnutie/vypnutie ovladany systémom BMS), aby sa zabranilo nabijaniu pri teplotach nizSich ako +5 °C alebo vys$Sich ako
50 °C.
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5.4. Starostlivost’ o batériu

Po uvedeni batérie do prevadzky je ddlezité o ru riadne starat, aby sa maximalizovala jej Zivotnost. Tu su zakladné
pokyny:

1. Vzdy zabrariujte UpInému vybiti batérie.

2. Oboznamte sa s funkciou predbezného alarmu systému BMS a konajte, ked je predbezny alarm aktivny, aby ste zabranili
vypnutiu systému.

3. Ak je predbezny alarm aktivny alebo ak systém BMS odpojil spotrebice, uistite sa, Ze sa batérie okamzite nabiju. Minimalizujte
Cas, pocas ktorého su batérie v stave hibokého vybitia.

4. Systém BMS zabezpeduje, aby batérie stravili dostatocny ¢as v absorpénom rezime asporn raz za mesiac, ¢im sa zaruci dostatocny
¢as v rezime vyvazovania. Nepretrhavajte proces nabijania, kym stav vyvazovaca neukaze ,Vyvazené“ pre kazdu jednotlivi batériu
v systéme.

5. Ak systém na urcity ¢as nechavate bez dozoru, bud’ udrzujte batérie nabité, alebo sa uistite, Ze su (takmer) plne nabité, a potom
odpojte systém jednosmerného prudu od batérie.

victron energ
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6. RieSenie problémov a podpora

Prvym krokom pri rieSeni problémov by malo byt postupovanie podla krokov uvedenych v tejto kapitole, ktoré sa tykaju beznych problémov s batériami.
Ak mate problémy s aplikaciou VictronConnect, najskor si precitajte prirucku k aplikacii VictronConnect, najma kapitolu o rieSeni problémov.
Ak sa tymto postupom problém nevyriesi, prehliadnite si najcastejSie otazky a odpovede tykajuce sa vasho produktu a opytajte sa

komunity odbornikov v Victron Community. Ak problém pretrvava, kontaktujte predajcu a poziadajte o technicki podporu. Ak nepoznate
predajcu, navstivte webovu stranku podpory spolo¢nosti Victron Energy.

6.1. Problémy s batériami

6.1.1. Ako rozpoznat’ nerovnovahu ¢lankov

« Systém BMS ¢asto deaktivuje nabijacku

To je znamka toho, Ze batéria je nevyvazena. Ak je batéria vyvazena, systém BMS nabijacku nikdy nevypne. Aj ked je batéria
Uplne nabitd, systém BMS necha nabijacku zapnutu.

e Zda sa, Ze kapacita batérie je nizSia ako predtym

Ak systém BMS vypina spotrebice ovela skér ako predtym, aj ked celkové napétie batérie stale vyzera v poriadku, je to znamka
nerovnovahy batérie.

* V absorpénej faze je badatelny rozdiel medzi napatiami jednotlivych élankov

Ked je nabijacka vo faze absorpcie, napatia vSetkych ¢lankov by mali byt rovnaké a pohybovat sa v rozmedzi 3,50 V az 3,60 V. Ak
tomu tak nie je, je to znamka toho, Ze batéria je nevyvazena.

» Napatie v ¢lanku pomaly klesa, ked sa batéria nepouziva

Nejde o nerovnovahu, hoci to tak méze vyzerat. Typickym prikladom je situacia, ked maju vSetky ¢lanky batérie spociatku rovnaké
napatie, ale po priblizne jednom dni nepouzivania batérie klesne napatie jedného z ¢lankov o 0,1 az 0,2 V pod uroven ostatnych
¢lankov. Toto sa neda vyriesit vyvazenim a ¢lanok sa povazuje za vadny.

6.1.2. Pri€¢iny nerovnovahy élankov alebo kolisania napéati élankov
1. Batéria nestrdvila dostatocne dlhy ¢as vo faze absorpéného nabijania.

K tomu méze napriklad déjst v systéme, kde nie je dostatok sInenej energie na UpIné nabitie batérie, alebo v systémoch, kde
generator nebezi dostatocne dliho alebo €asto. PoCas beznej prevadzky litiovej batérie sa neustale vyskytuju malé rozdiely medzi
napéatiami ¢lankov. Su spdsobené miernymi rozdielmi medzi vnutornym odporom a

rychlostou samovybijania jednotlivych élankov. Faza absorpéného nabijania tieto malé rozdiely vyrovnava. Odpordéame minimalnu
dobu absorp&ného nabijania 2 hodiny mesacne pre systémy s nizkym poctom cyklov, ako su zalozné alebo UPS aplikacie, a 4 az 8
hodin mesacne pre systémy s vy$$im poctom cyklov (mimo siete alebo ESS). To poskytuje vyvazovacu dostatok ¢asu na spravne
vyvazenie ¢lankov.

2. Batéria nikdy nedosiahne fazu udrZiavacieho nabijania (alebo skladovania).

Faza udrziavacieho nabijania (alebo skladovania) nasleduje po faze absorpéného nabijania. Poc¢as tejto fazy napatie nabijania
klesne na 13,5 V (v 12 V systéme) a batériu mozno povazovat za plne nabitl. Ak nabijacka nikdy neprejde do tejto fazy, moze to byt
znamka toho, Ze faza absorpéného nabijania nebola dokoncena (pozri predchadzajuci bod). Nabijacka by mala mat moznost’
dosiahnut tuto fazu aspon raz za mesiac. Je to potrebné aj na synchronizaciu stavu nabitia (SoC) batérie.

3. Batéria bola prilis hiboko vybita.

Pocas velmi hibokého vybitia mdze napatie v jednom alebo viacerych ¢lankoch batérie klesnut hiboko pod prahové hodnoty nizkeho
napatia (pevne nastavené na 2,60 V). Batériu mozno obnovit vyvaZzovanim, existuje vSak realna Sanca, Ze jeden alebo viaceré ¢lanky
su teraz poSkodené a vyvazovanie nebude Uspesné. Takyto ¢lanok povazujte za poSkodeny. Na tento pripad sa nevztahuje zaruka.

4. Batéria je stara a bliZi sa k koncu svojej maximalnej Zivotnosti.

Ked sa batéria blizi k maximalnej Zivotnosti, jeden alebo viac ¢lankov batérie zacne stracat vykonnost a napatie tohto ¢lanku bude
nizSie ako napatie ostatnych ¢lankov. Nejedna sa o nevyvazenost, hoci to tak méze vyzerat. Tieto problémy nie je mozné vyriesit
vyvazenim. Clanok povaZujte za poskodeny. Na tento problém sa nevztahuje zaruka.

5. Batéria ma vadny ¢lanok.

Clanok sa moze poskodit po velmi hibokom vybiti, ked sa nachadza na konci svojej Zivotnosti, alebo v désledku vyrobnej chyby.
Poskodeny ¢lanok nie je nevyvazeny (hoci to tak mdze vyzerat). Jeho stav nie je mozné napravit vyvazenim. Takyto ¢lanok
povazujte za poskodeny. Velmi hiboké vybitie a koniec Zivotnosti nie su kryté zarukou.

(T, victron energy
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6.1.3. Ako obnovit’ nevyvazenu batériu

« Nabite batériu pomocou nabijacky nastavenej na litiové batérie a riadenej systémom BMS.

* Majte na pamati, Ze vyvaZzovanie ¢lankov prebieha iba poc¢as absorpénej fazy. Zakazdym, ked nabijacka prejde do rezimu
udrziavania, je potrebné ju ru¢ne restartovat. Vyvazovanie méze trvat dlho (az niekolko dni) a vyZaduje si vela ruénych restartov
nabijacky.

* Uvedomte si, Ze poCas vyvazovania ¢lankov sa moze zdat, Ze sa ni¢ nedeje. Napéatia ¢lankov mézu dlho zostat rovnaké a systém
BMS bude nabijacku opakovane zapinat' a vypinat. To je vSetko normaine.

* Vyvazovanie prebieha, ked je nabijaci prud 1,8 A alebo vy$si, alebo ked systém BMS doc¢asne deaktivoval nabijacku.
* Vyvazovanie je takmer dokonéené, ked nabijaci prud klesne pod 1,5 A a napatia ¢lankov sa priblizia k hodnote 3,55 V.

* Proces vyvazovania je dokonéeny, ked nabijaci prud klesne este nizsie a vSetky ¢lanky maju napétie 3,55 V.

A Uistite sa na 100 %, Zze nabijacku riadi systém BMS; v opacnom pripade moéze dojst k nebezpecnému prepatiu
¢lankov. Skontrolujte to sledovanim napati ¢lankov pomocou aplikacie VictronConnect. Napatie plne nabitych
¢lankov bude pomaly stupat, az kym nedosiahne hodnotu 3,7 V. V tomto bode systém BMS vypne nabijacku a

napatia ¢lankov opat klesnu. Tento proces sa bude neustale opakovat, kym sa nevyrovna napatie.

Priklad vypoctu €asu potrebného na obnovenie vyrazne nevyvazenej batérie:
Predstavte si pre tento priklad batériu s napatim 12,8 V a kapacitou 200 Ah, ktora ma jeden vyrazne nedobity (vybity) ¢lanok.

Batéria s napatim 12,8 V obsahuje 4 ¢lanky, z ktorych kazdy ma menovité napatie 3,2 V. Su zapojené do série, €o dava 3,2 x4 =128 V.
Rovnako ako batéria ma kazdy ¢lanok kapacitu 200 Ah.

Predpokladajme, Ze nevyvazeny ¢lanok ma nabitych len 50 % svojej kapacity, zatial o ostatné ¢lanky su plne nabité. Na obnovenie
rovnovahy bude v ramci procesu vyvazovania potrebné do tohto ¢lanku dodat 100 Ah.

Vyrovnavaci prud je 1,8 A (pre kazdu batériu a vSetky velkosti batérii, s vynimkou modelu 12,8 V/50 Ah, ktory ma vyrovnavaci prad 1 A).
Vyrovnanie ¢lanku potrva najmenej 100/1,8 = 55 hodin.

VyvazZovanie prebieha iba vtedy, ked je nabijacka v absorpénej faze. Ak sa pouziva 2-hodinovy algoritmus nabijania litiovych batérii,
nabijacku bude potrebné pocas procesu vyvazovania ruéne restartovat 55/2 = 27-krat. Ak sa nabijacka okamzite nerestartuje, proces
vyvaZovania sa oneskori, &o prediZi celkovy &as vyvaZovania.

restartovaniu nabijacky, pouzite nasledujuci trik. Nastavte udrzovacie napatie na 14,2 V, ¢o bude mat rovnaky
ucinok ako absorpéna faza. Okrem toho deaktivujte fazu ukladania a/alebo ju nastavte na 14,2 V. Pripadne nastavte
Cas absorpcie na velmi dlhd dobu. Délezité je, aby nabijacka poCas procesu vyvazovania udrziavala nepretrzité
nabijacie napatie 14,2 V. Po vyvazeni batérie nastavte nabijacku spat na bezny algoritmus nabijania litiovych
batérii. Nikdy nenechavajte nabijacku takto pripojenu v prevadzkovanom systéme. Udrzovanie batérie na takom
vysokom napéati skrati jej zivotnost'.

@ Tip pre distributorov spolo¢nosti Victron Energy a profesionalnych pouzivatelov: Aby ste sa vyhli neustalemu

6.1.4. Nizsia kapacita, ako sa o¢akavalo
Ak je kapacita batérie nizSia ako jej menovita kapacita, mézu to mat’ tieto priciny:

* Nerovnovaha ¢lankov batérie spdsobuje pred¢asné vystrahy nizkeho napatia, ¢o zase vedie k tomu, Ze systém BMS

vypne spotrebice. Pozrite si Cast’ Ako obnovit nevyvazenu batériu [24].

Batéria je stara a blizi sa k maximalnej Zivotnosti.

Skontrolujte, ako dlho je systém v prevadzke, kolko cyklov batéria pre$la a na akt priemernt hibku vybitia bola batéria vybita. Tieto
informacie mozete zistit v histérii monitoru batérie (ak je k dispozicii).

« Batéria bola vybita prili§ hlboko a jeden alebo viac ¢lankov v batérii je trvalo poSkodenych.

Tieto poSkodené €lanky budu mat’ nizSie napatie skor ako ostatné ¢lanky, o sposobi, Zze systém BMS pred¢asne vypne spotrebice.
Presla batéria mozno velmi hibokym vybitim?

i, . victron energy
Stranka )] Riesenie problémov a
24 podpora



Navod na pouZitie litiovej batérie
NG 12,8 V

6.1.5. Vemi nizke napétie na svorkach batérie

Ak je batéria prili§ hlboko vybita, napatie klesne vyrazne pod 12 V (24 V). Ak ma batéria napatie nizsie ako 10 V (resp. 20 V alebo 40 V
pre 24 V a 48 V batérie) alebo ak ma jeden z ¢lankov batérie napatie nizSie ako 2,5 V, batéria bude trvalo poskodena. Tymto sa zrusi
zaruka. Cim niz8ie je napatie batérie alebo &lanku, tym vadésie bude poskodenie batérie.

MbzZete sa pokusit o obnovenie funkénosti batérie pomocou nizsie uvedeného postupu nabijania pri nizkom napati. Uvedomte si, Ze tento
postup nie je zaru€eny, obnovenie funkénosti méze byt nedspesné a existuje realna Sanca, ze batéria ma trvalé poskodenie ¢lankov, ¢o
mbze viest k strednej az zavaznej strate kapacity aj po obnoveni funkénosti batérie.

Postup nabijania na obnovenie po vypadku napatia:

Tento postup nabijania na obnovenie funkénosti je mozné vykonat len na jednej batérii. Ak systém obsahuje viacero batérii, tento postup
zopakujte pre kazdu batériu zvlast.

{ n Tento proces moze byt rizikovy. Pocas celého postupu musi byt pritomny dozorujici pracovnik. 1

1. Nastavte nabijacku alebo napajaci zdroj na 13,8 V (27,6 V, 55,2 V).

2. Ak je napatie niektorého z ¢lankov nizsie ako 2,0 V, nabijajte batériu pradom 0,1 A, kym napatie ¢lanku s najnizsim napéatim
nevzrastie na 2,5 V.

Dohliadajuca osoba musi batériu sledovat a zastavit nabijacku hned, ako sa batéria za¢ne prehrievat alebo vyduvat. V takom
pripade je batéria nenavratne poskodena.

3. Akonahle napéatie najslabsieho ¢lanku stupne nad 2,5 V, zvyste nabijaci prud na 0,1C. Pre batériu s

kapacitou 100 Ah to znamena nabijaci prad 10 A.
4. Pripojte batériu k systému BMS a uistite sa, Ze systém BMS ma kontrolu nad nabijackou batérii.
5. Zapiste si pociatocné napatie na svorkach batérie a napétia jednotlivych ¢lankov.
6. Spustite nabijacku.

7. Systém BMS moze nabijacku vypnut, potom na kratku dobu opat zapnut a nasledne opét’ vypnut.

K tomu m6ze dojst mnohokrat a ide o normélne spravanie v pripade vyraznej nerovnovahy ¢lankov.
8. V pravidelnych intervaloch si zaznamenavajte napatia.

9. Napétia ¢lankov by sa mali pocas prvej Casti procesu nabijania zvySovat.

Ak sa napatie niektorého z ¢lankov poc€as prvej polhodiny nezvysi, povazujte batériu za nenapravitelne poSkodenu a preruste proces
nabijania.

10. V pravidelnych intervaloch kontrolujte teplotu batérie.

Ak zaznamenate prudky narast teploty, povazujte batériu za nenapravitelne poSkodenu a preruste proces nabijania.

11. Akonahle batéria dosiahne 13,8 V (27,6 V, 55,2 V), zvyste nabijacie napéatie na 14,2 V (28,4 V, 56,8 V) a zvyste nabijaci prud na
0,5C.

Pre batériu s kapacitou 100 Ah to predstavuje nabijaci prud 50 A.
12. Napatia ¢lankov budu stupat pomalsSie; to je v strednej faze procesu nabijania normaine.
13. Nechajte nabijacku pripojent po dobu 6 hodin.

14. Skontrolujte napétia ¢lankov; vSetky by sa mali od seba li$it maximalne o0 0,1 V.

Ak ma jeden alebo viac ¢lankov vyrazne vyssi rozdiel napati, povazujte batériu za poskodenu.
15. Nechajte batériu niekolko hodin odpodivat.

16. Skontrolujte napétie batérie.
Malo by pohodine presahovat 12,8 V (25,6 V, 51,2 V), napriklad 13,2 V (26,4 V, 52,8 V) alebo viac. A napétia jednotlivych ¢lankov by
sa mali nadalej li$it maximalne 0 0,1 V.

17. Nechajte batériu odpocivat 24 hodin.

18. Znovu zmerajte napatia.

Ak je napatie batérie nizSie ako 12,8 V (25,6 V, 51,2 V) alebo je zretelna nerovnovaha medzi ¢lankami, povazujte batériu za
poskodenu bez moznosti opravy.
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6.1.6. Batéria sa blizi ku koncu zivotného cyklu alebo bola nespravne pouzivana

S starnutim batérie sa jej kapacita zniZuje a nakoniec sa jeden alebo viac ¢lankov batérie pokazi. Vek batérie suvisi s poctom
nabijacich/vybijacich cyklov, ktorymi batéria presla. Batéria mdéze mat znizenu kapacitu alebo poSkodené ¢lanky aj v pripade

nespravneho pouzivania, napriklad ak bola prili§ hiboko vybita.

Ak chcete zistit, ¢o mohlo spdsobit problém s batériou, najskdr skontrolujte historiu batérie pomocou monitoru batérie alebo systému

Lynx Smart BMS.

Ak chcete skontrolovat), ¢i sa batéria blizi ku
koncu svojej zivotnosti a ¢i bola nespravne
pouzivana:

1.

10.

1.

12.

Pripojte sa k systému BMS
pomocou aplikacie
VictronConnect.

Kliknite na kartu Histéria.

Zistite, kolkym cyklom nabijania/vybijania
bola batéria podrobena. Zivotnost batérie
suvisi s po¢tom cyklov.

Ako hlboko bola batéria v priemere vybita?
Batéria vydrzi menej hibokych vybijacich
cyklov ako plytkych.

Ako hlboko boli vybita ¢lanky batérie?
Hodnota pod 2,5 V naznacuje, Ze jeden
alebo viac ¢lankov bolo vybitych prili§ hiboko
a batéria je pravdepodobne dokonca
poskodena.

Na aku uroven boli élanky batérie nabité?
Hodnota nad 3,7 V naznaduje, ze
nabijanie prebiehalo bez BMS alebo ze
nabijacka nebola riadena systémom BMS

(ATC) a preto pokracovalo v nabijani nekontrolovatelne.

Kolko synchronizécii sa uskuto¢nilo?
Monitor batérie sa synchronizuje zakazdym,
ked je batéria Uplne nabita. To mozno
vyuzit' na kontrolu, ¢i sa batéria pravidelne
uplne nabija.

Kolko €asu uplynulo od posledného
uplného nabitia? Batériu je potrebné uplne
nabit aspor raz za mesiac.

Je batéria mokra? Batéria nie je vodotesna
a nie je vhodna na pouZitie vonku.

Bola batéria namontovana v spravnej
polohe? Batériu je mozné namontovat bud
vo zvislej polohe, alebo na boku, avSak nie
tak, aby pdly batérie smerovali nadol.

Nie je batéria, jej svorky alebo kable BMS
mechanicky poskodené? Mechanické
poskodenie ma za nasledok zanik zaruky.

Je systém BMS pripojeny a funkény?
Pouzivanie batérie bez systému BMS
schvaleného spoloénostou Victron Energy
pre litiové batérie NG ma za nasledok
zruSenie zaruky.

Dalsie informacie o Zivotnom cykle najdete v
kapitole Technické udaje.

& Lynx Smart BMS 500 NG o]

STATUS DISTRI...

Discharged energy
195.0kWh

Charge

Min battery temperature

18°C

26 09:23

Error #2

BATTERY HISTORY TRENDS

Cumulative Ah drawn

4788Ah

Charged energy

194.6kWh

Maximum battery voltage

28.97V

Max cell voltage

3.62v

Max battery temperature

43 Reset history
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6.2. Problémy s BMS

6.2.1. Systém BMS casto deaktivuje nabijacku batérie

* Dobre vyvazena batéria nevypina nabijacku, ani ked je plne nabita. Ak vSak systém BMS casto vypina nabijacku, znamena to
nerovnovahu ¢lankov.

Skontrolujte napatie ¢lankov v&etkych batérii pripojenych k systému BMS pomocou aplikacie VictronConnect.

V pripade strednej alebo velkej nerovnovahy ¢lankov je oéakavanym spravanim, ze systém BMS €asto deaktivuje nabijacku batérii.
Mechanizmus tohto spravania je nasledovny:

Hned ako jedno ¢lanok dosiahne napatie 3,75 V, systém BMS vypne nabijac¢ku. Aj ked je nabijacka vypnutd, proces vyvazovania ¢lankov
pokracuje dalej a energia sa presuva z ¢lanku s najvy$$im napatim do susednych ¢lankov. Napatie ¢lanku s najvy$Sim napatim klesne;
akonahle klesne pod 3,6 V, nabijacka sa opat zapne. Tento cyklus zvy€ajne trva jednu az tri minaty. Napatie ¢lanku s najvy$Sim napatim
opat rychlo stupne (mdze to trvat’ len niekolko sekind), naco sa nabijacka opat vypne, a tak dalej. To neznamend, Ze by s batériou alebo
¢lankami bol nejaky problém. Toto spravanie bude pokracovat, kym nebudu vSetky ¢lanky plne nabité a vyvazené. Tento proces moze
trvat’ niekolko hodin. Zavisi to od miery nevyvazenosti. V pripade vyraznej nevyvazenosti moéze tento proces trvat az 12 hodin.
Vyvazovanie bude pokracovat pocas celého tohto procesu, aj ked je nabijacka vypnuta. Neustale zapinanie a vypinanie nabijacky moze
posobit’ zvlastne, ale budte si isti, Ze nejde o Ziadny problém. Systém BMS iba chrani ¢lanky pred prepatim.

6.2.2. Systém BMS predéasne vypina nabijacky

* Pri¢inou méze byt nerovnovaha ¢lankov. Napatie jedného ¢lanku v batérii presahuje 3,75 V.

Skontrolujte napétia ¢lankov vSetkych batérii pripojenych k systému BMS.

6.2.3. Systém BMS predcéasne vypina spotrebice

* Pri¢inou méze byt nerovnovaha ¢lankov.
* Ked napatie ¢lanku klesne pod minimalnu hranicu batérie 2,6 V, systém BMS vypne spotrebic.

» Skontrolujte napatie ¢lankov vSetkych batérii pripojenych k systému BMS pomocou aplikacie VictronConnect.

Po vypnuti spotrebi¢ov z dévodu nizkeho napatia ¢lankov musi byt napétie vSetkych ¢lankov 3,2 V alebo vyssie, aby
systém BMS spotrebice opat zapol.

6.2.4. Systém BMS zobrazuje vystrahu, hoci napatia vSetkych ¢lankov st v rozsahu
* Moznou pri¢inou je uvolneny alebo poSkodeny kabel alebo konektor

BMS. Skontrolujte vSetky kable BMS a ich pripojenia.

Najprv skontrolujte, ¢i st napatia ¢lankov a teploty vSetkych pripojenych batérii v rozsahu. Ak su vSetky v rozsahu, postupuijte podia
jedného z nasledujucich postupov.

Zohladnite tiez, Ze po spusteni alarmu podnapatia ¢lankov je potrebné zvysit napatie vSetkych ¢lankov na 3,2 V, aby batéria zrusila alarm
podnapatia.

Sposobom, ako vylucit, ¢i porucha pochadza z chybného BMS alebo z chybnej batérie, je skontrolovat BMS pomocou jedného z
nasledujlcich postupov testovania BMS:

Kontrola jednej batérie a systému BMS:

1. Odpojte oba kable BMS od jednotky BMS.

2. Pripojte jeden prediZzovaci kdbel BMS medzi oba konektory kablov BMS. Kabel BMS by mal byt zapojeny do slucky, ako je
znazornené na nizSie uvedenom schéme. Slucka oklame systém BMS tak, Ze si mysli, Ze je pripojena batéria, bez spustenia
akychkolvek alarmov.
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Ak je vystraha stale aktivna aj po vytvoreni slu¢ky, BMS je vadny.
Ak BMS po vytvoreni slucky alarm zrus$ilo, batéria je vadna.
Kontrola viacerych batérii a BMS:
1. Obidte jednu z batérii odpojenim oboch jej kablov BMS
2. Spojte kdble BMS susednych batérii (alebo batérie a BMS) navzajom, ¢im batériu efektivne obidete.
3. Skontrolujte, ¢i systém BMS zrusil svoj alarm.
Ak sa alarm nevypne, zopakujte tento postup pre dalSiu batériu.
Ak je alarm stéle aktivny aj po obideni vSetkych batérii, systém BMS je poruchovy.

Ak systém BMS zrusi alarm po obideni konkrétnej batérie, tato konkrétna batéria je vadna.

X

Odstranenie chyby BMS obidenim podozrivej batérie

6.2.5. Ako otestovat’ funkénost’ systému BMS

Odpojte jeden z kablov BMS batérie a skontrolujte, ¢i BMS prejde do rezimu alarmu.

J

Skontrolujte funkénost’ systému BMS umyselnym odpojenim kabla BMS
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7. Upozornenia, alarmy a chyby

Systém BMS poskytuje a zobrazuje varovania, alarmy a chybové kédy tykajuce sa batérie, napriklad prostrednictvom aplikacie
VictronConnect alebo pripojeného zariadenia GX.

Podrobné informacie najdete v ¢asti LED indikacie, varovné, poplachové a chybové kédy v prirucke k systému Lynx BMS NG.
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8. Technické udaje

8.1. Specifikacia batérie

Model batérie LFP 12,8 V/100 Ah LFP 12,8 V/150 Ah LFP 12,8 V/200 Ah LFP 12,8 /300
Ah

Menovité napatie 12,8V

Menovita kapacita pri 25 °C* 100 Ah 150 Ah 200 Ah 300 Ah

Nominalna energia pri 25 °C* 1280 Wh 1920 Wh 2560 Wh 3840 Wh

Strata kapacity (na 100 cyklov, pri 25 °C, 100 % hibky vybitia): <1 %

Strata energie (na 100 cyklov, pri 25 °C, 100 % hibky vybitia): <1 %

Uginnost v oboch smeroch 92 %

* VVybojovy prud < 1C

80 % hibky vybitia 2500 cyklov
70 % hibky vybitia 3000 cyklov
50 % hibky vybitia 5000 cyklov

Maximalny trvaly vybijaci prud

(C-rate) 100 A (1C) 150 A (1C) 200 A (1C) 300 A (1C)
Maximalny impulzny vybijaci

prad 10 s (C-rate) 200 A (2C) 300 A (2C) 400 A (2C) 600 A (2C)
Napatie na konci vybijania 11,2V

Vnutorny odpor 2mQ 1mQ

Nabijacie napatie Medzi 14V a 14,2V

Udrzovacie napéatie 13,5V

Maximiny trvaly nabijaci prud 100 A (1C) 150 A (1C) 200 A (1C) 300 A (1C)
(C-rate)

Maximiny impulzny 200 A (2C) 225 A (1,5C) 400 A (2C) 450 A (1,5C)

nabijaci prud 10 s (C-rate)

BMS Lynx Smart BMS NG 500 A / 1000 A (zbernice M10), je potrebné zakupit samostatne
Merania ¢lankov Napatia a teploty ¢lankov, prad batérie

Kabel s konektormi samec + samica s kruhovym konektorom M8 s vysokorychlostnou digitalnou

komunikaciou, dizka 50 cm

Rozhranie BMS batérie . o L . L . -
PredlZovacie kable M8 su k dispozicii na samostatny nakup v réznych dizkach od 1 do 5 metrov

Funkcia alarmu Predalarmovy kontakt na BMS

Bluetooth V BMS

Maximalny poget batérii na 50 (384 kWh na jeden BMS 3)

jeden BMS

Aktualizacie firmvéru batérii Firmware batérie sa automaticky aktualizuje prostrednictvom BMS
Opravitelné Ano (kryt sa da odskrutkovat)

Prevadzkova teplota Vybijanie: -20 °C az +50 °C | Nabijanie: +5 °C az +50 °C

I( victron energy
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Skladovacia teplota -45°C az +70 °C
Vihkost' (bez kondenzacie) Max. 95 %
Trieda ochrany IP65

Moznosti montaze Popruh alebo montazne konzoly (konzoly su st¢astou balenia)
Moznost umiestnenia na Ano?
boky

Miera samovybijania < 3 % za mesiac pri 25 °C
Pripojenie napajania M8 (zavitové vlozky a skrutky)
Rozmery (v x § x h) (mm)
235x 197 x 160 205 x 250 x 205 235 x 341 x 160 206 x 447 x 205
Hmotnost (odhad) 9 kg 14 kg 19 kg 29 kg
Clanky: UL1973, Clanky: UL1973, Clanky: UL1973, Clanky: UL1973,
UL9540A, UL9540A UL9540A, UL9540A,
IEC62619 IEC 62619 (vSetky tri su IEC62619 IEC62619 (vSetky
. Vv procese tri Cakaju na
Bezpecnost schvalovania) schvalenie)
Batéria: IEC 62619 (v Batéria: IEC 62619 Batéria: IEC 62619 (v Batéria: IEC 62619
procese schvalovania) (v procese schvalovania) (v
UL 20544 schvalovacom UL 20549 schvalovacom
procese) procese)
EMC EN 61000-6-3, EN 61000-6-2
Automobilovy priemysel ECE R10-6
Vykon IEC 62620

) Pri plnom nabiti

2) Litiovu batériu je mozné namontovat vo zvislej polohe aj na boku, avSak nie tak, aby svorky batérie smerovali nadol
3) Je mozné zapoijit do paralelného zapojenia aZ 5 systémov BMS.

4) Certifikované s Lynx BMS NG
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8.2. Rozmery skrine

Rozmerovy vykres — LiFePO4 (NG) BAT512110620

Batéria LiFePO412,8'V/100 Ah NG
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Rozmerovy vykres — LiFePO4 (NG) BAT512120620

Bateéria LiFePOZ 12,8 V/200 Ah NG
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