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SPOLOCNOSTI VICTRON ENERGY A TIE TO VYROBKY SPOLOCGNOSTI VICTRON ENERGY POSKYTUJE VYHRADNE ,TAK, AKO SU“.

V ZIADOM PRIPADE NENESIE SPOLOCNOST VICTRON ENERGY B.V. VOCI NIKOMU ZODPOVEDNOST ZA SPECIALNE, NEPRIAME, NAHODNE
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Spolo¢nost Victron Energy B.V. si vyhradzuje pravo revidovat a vylepSovat svoje vyrobky podla vlastného uvazenia. Tato publikacia opisuje stav
tohto vyrobku v ¢ase jej vydania a nemusi odrazat stav vyrobku v buddcnosti.
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1. UCEL TETO PRIRUCKY

Tato prirucka obsahuje informacie tykajuce sa inStalacie a bezpeénej manipulacie.

InStalatéri musia pred inStalaciou precitat a porozumiet' tejto prirucke. V pripade akychkolvek otédzok kontaktujte nase obchodné oddelenie, kde vam
poskytnu dalSie vysvetlenia. Pri intalacii modulu by mal instalatér dodrziavat vSetky bezpe¢nostné opatrenia uvedené v priru¢ke a miestne predpisy.
Pred instalaciou solarneho fotovoltaického systému by sa inStalatéri mali oboznamit' s mechanickymi a elektrickymi poziadavkami na takyto systém. Tieto
pokyny uchovajte na bezpe¢nom mieste pre budice pouzitie (Udrzba a starostlivost) a pre pripad predaja alebo likvidacie modulov.
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2. V$eobecné informacie

Instalacia solarnych fotovoltaickych systémov méze vyZzadovat Specializované zruénosti a znalosti. InStalaciu by mali vykonavat iba kvalifikované
osoby.

Kazdy modul je dodavany s trvalo pripojenou spojkou. Na Zelanie méZzeme zakaznikom poskytnuat pripravené kable pre ulah¢enie instalacie.
InStalatéri by mali prevziat zodpovednost za vSetky urazy, ktoré by mohli nastat pocas instalacie, vratane, ale nie vylu¢ne, rizika Urazu elektrickym
pradom.

Jeden modul mdze pri vystaveni priamemu sineénému Ziareniu generovat jednosmerné napatie vy$Sie ako 30 voltov. Kontakt s jednosmernym
napatim 30 V alebo vy$Sim je potencialne nebezpecny.

Neodpajajte zatazeny modul.

Fotovoltaické solarne moduly premiefiaju svetelnu energiu na elektricki energiu jednosmerného prddu. Su uréené na vonkajsie pouzitie. Moduly mézu
byt inStalované na zemi, na strechach, vozidlach alebo lodiach. Za spravny navrh nosnych konstrukcii zodpovedaju projektanti a instalatéri systému. V
nasledujicom odseku sa odporuca pouzitie montaznych otvorov.

Nepokusajte sa moduly rozoberat a neodstrariujte z nich Ziadne pripevnené typové Stitky ani komponenty.

Na hornu plochu modulu nenanasajte farbu ani lepidlo.
Nepouzivajte zrkadla ani iné zvac¢Sovacie prostriedky na umelé sustredovanie sine¢ného Ziarenia na moduly. Nevystavuijte félie na zadnej strane modulov
priamemu slne¢nému Ziareniu.

Pri inStalacii systému dodrziavajte vSetky miestne, regionalne a narodné zakonné predpisy. V pripade potreby si vyziadajte stavebné povolenie.
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3. Bezpecnostné opatrenia pri instalacii solarneho fotovoltaického systému

Solarne moduly vyrabaju elektrickd energiu, ked na ich prednu stranu dopada svetlo. Jednosmerné napétie moze prekrocit 30 V. Ak s moduly zapojené
do série, celkové napatie sa rovna sucétu napati jednotlivych modulov. Ak si moduly zapojené paralelne, celkovy prud sa rovna suctu pradov jednotlivych
modulov.

Pocas prepravy a instalacie mechanickych a elektrickych komponentov drzte deti v dostatoénej vzdialenosti od systému. Pocas

intalacie modul Uplne zakryte nepriehfadnym materidlom, aby sa zabranilo vyrobe elektrickej energie.

Pri inStalacii alebo odstrafiovani portch fotovoltaickych systémov nenoste kovové prstene, remienky na hodinky, piercing v usiach, nose alebo na perach
ani iné kovové predmety.

Pouzivajte iba izolované naradie schvalené na pracu na elektrickych instalaciach.

Dodrziavajte bezpecnostné predpisy pre vSetky ostatné komponenty pouZivané v systéme, vratane vodicov a kablov, konektorov, regulatorov nabijania,
menicov, akumulatorov a dobijatelnych batérii atd.

Pouzivajte iba zariadenia, konektory, vedenie a nosné ramy vhodné pre solarny elektricky systém. V ramci konkrétneho fotovoltaického systému vzdy
pouzivajte moduly rovnakého typu.

Elektrické charakteristiky sa pohybuju v rozmedzi +10 percent od uvedenych hodnét Isc, Voc a Pmax za Standardnych testovacich podmienok (oslnenie
100 mW/cm?, spektrum AM 1,5 a teplota ¢lanku 25 °C (77 °F)).

Za beznych vonkajsich podmienok bude modul produkovat prudy a napatia, ktoré sa liSia od hodnét uvedenych v technickom liste. Hodnoty v technickom
liste su hodnoty ocakavané za Standardnych testovacich podmienok. Preto by sa pri navrhu systému mali hodnoty skratového prudu a napéatia v otvorenom
obvode vynasobit’ koeficientom 1,25 pri uréovani menovitych napati komponentov, prierezu vodi¢ov, menovitych hodnét poistiek a velkosti ovladacich
prvkov pripojenych k modulom alebo vystupu systému.
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4. Mechanicka instalacia
4.1 Vyber miesta

Vyberte vhodné miesto na instalaciu modulov.

Moduly by mali byt v severnych zemepisnych Sirkach orientované na juh a v juznych zemepisnych Sirkach na sever.

Podrobné informacie o optimalnom uhle sklonu pre instalaciu najdete v Standardnych navodoch na intalaciu solarnych fotovoltaickych systémov alebo u
renomovaného instalatéra solarnych systémov &i systémového integratora.

Modul by nemal byt v Ziadnom ¢ase dnia v tieni.

Modul nepouzivajte v blizkosti zariadeni ani na miestach, kde mézu vznikat' alebo sa hromadit’ horfavé plyny.

4.2 Vyber vhodného nosného ramu

Vzdy dodrziavajte pokyny a bezpeénostné opatrenia uvedené v priloZzenych navodoch k nosnym ramom, ktoré sa maju pouzivat s

modulmi. Nepokusajte sa vitat otvory do sklenenej plochy modulov. Takymto konanim sa zrusi zaruka.

Nevftajte do rAmu modulov Ziadne dalSie montazne otvory. Takymto konanim stratite narok na zaruku.

Moduly musia byt pri beznej inStalacii bezpecne pripevnené k montaznej konstrukcii pomocou $tyroch upeviiovacich bodov. Ak sa pri tejto inStalacii
predpokladaju dodatoéné zatazenia vetrom alebo snehom, pouziju sa aj dalSie upeviiovacie body. Podrobnosti najdete na nizSie uvedenom vykrese.
Vypocty zatazenia su ponechané na projektantov systému alebo instalatérov.

T | 0

1 Mounting holes for normal installation

" For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

Montazna konstrukcia na podporu modulov musi byt vyrobena z odoIného materialu, odolného proti korézii a UV Ziareniu.

4.3 Instalacia na zem

Zvolte vySku montazneho systému tak, aby v oblastiach s intenzivnymi snehovymi zraZzkami nebola spodna hrana modulu v zime dlhodobo zasypana
snehom. Okrem toho sa uistite, Ze spodna ¢ast modulu je umiestnena dostatoéne vysoko, aby nebola zatienena rastlinami alebo stromami, ani poSkodena
pieskom a kamernmi unaSanymi vetrom.
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4.4 Montaz na strechu
Pri instalacii modulu na strechu alebo budovu sa uistite, Ze je bezpe¢ne upevneny a neméze spadnut v désledku posobenia vetra alebo zatazenia snehom.
Pod modulom zabezpecéte dostatoéné vetranie na chladenie (minimalny vzduchovy priestor 10 cm medzi modulom a montaznou plochou).

Pri intalacii modulu na strechu sa uistite, Ze konstrukcia strechy je vhodna. Okrem toho musi byt kazdy priechod strechou potrebny na montaz modulu
riadne utesneny, aby sa zabranilo zatekaniu.

V niektorych pripadoch méze byt potrebny Specialny nosny ram.

Intalacia solarnych modulov na streche méze ovplyvnit protipoziarnu odolnost’ konstrukcie domu.

Moduly st zaradené do poziarnej triedy C a s vhodné na montaz na strechu triedy A. Z dévodu rizika Urazu neinstalujte moduly na strechu alebo budovu
pocas silného vetra.

4.5 Instalacia na stip

Pri inStalacii modulu na stip vyberte stip a montaznu konstrukciu modulu, ktoré vydrzia predpokladané veterné zatazenie v danej oblasti.

Ground m ount Roofm ount Polem ount
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4.6 Vseobecné pokyny k instalacii

Pri montazi modulu je potrebné pouzit vopred vyvitané montazne otvory v rame.

NajbeznejSi spdsob montaze sa dosiahne upevnenim modulu pomocou $tyroch symetrickych bodov v blizkosti vnutornej strany ramov modulov.
Ak sa o€akavaju nadmerné zataZenia vetrom alebo snehom, je potrebné pouzit' vSetkych osem

montaznych otvorov. Modul nezdvihajte za rozvodnu skrifiu alebo elektrické vodice.

Nestojte na module a neSliapajte nari.

Modul neupustajte a nedovolte, aby nari spadli predmety.

Aby nedoslo k rozbitiu skla, nekladte na modul Ziadne tazké predmety. Modul

nekladte prudko na Ziadny povrch.

Nespravna preprava a inStalacia mézu spdsobit poSkodenie modulu.

C S T

AR t b

1 Mounting holes for normal installation

i For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used
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5. Elektricka instalacia
Tato prirucka opisuje niektoré z najdolezitejSich typickych pouZiti ako reprezentativne priklady.
5.1 Elektricky systém pripojeny k distribucnej sieti

Elektricka energia jednosmerného prudu (DC) vyrobena fotovoltaickymi systémami moze byt tiez premenena na striedavy prud (AC) a pripojena k
distribu¢nej sieti. KedZe sa miestne predpisy tykajlce sa pripajania systémov obnovitelnej energie k distribuénym sietam liSia od regiénu k regionu.
Na navrh takéhoto systému sa poradte s kvalifikovanym projektantom alebo integratorom. Na instalaciu takéhoto systému sa zvycajne vyzaduju
povolenia a dodavatel energie musi takyto systém formalne schvalit a skontrolovat, nez bude méct byt prijaty

5.2 Uzemnenie

Ram modulu musi byt riadne uzemneny. Uzemrovaci vodi¢ musi byt riadne upevneny k ramu modulu, aby bol zabezpeceny dobry elektricky kontakt. Pre
tento vodi¢ pouzite odporucany typ konektora alebo jeho ekvivalent.

Ak je nosny ram vyrobeny z kovu, povrch rdmu musi byt galvanicky pokovovany a mat vynikajicu vodivost.

Pri uzemneni odporti¢ame pouZit vkladaci svorkovy konektor (vyrobca odporuca kat. €. GBL4-DBT). Najprv opatrne odstrarite 16 mm izola¢ného plasta z
konca uzemnovacieho vodi€a, aby nedoslo k poSkodeniu alebo prerezaniu vodi¢ov, vlozZte vodi¢ do uchytov svorkového konektora (pozri obrazok) a
dotiahnite draZzkovanu skrutku. Davajte pozor, aby ste nepoSkodili jadro vodi¢a. Potom skrutku dotiahnite.

.8

>

-

Zemniaci vodi¢ vioZte sem

Nasledne namontujte odporuc¢anu uzemrovaciu svorku ILSCO na hlinikovy rdm pomocou nerezovej skrutky M3 alebo M5 a prisluSenstva, ako je
znazornené niz$ie. Poznamka: existuju dva rézne rozmery uzemiiovacich otvorov, z ktorych ten mensi sa postupne prestava pouzivat. Dalej je zostava
prisluSenstva na montaz uzemriovacej svorky rovnaka — s vynimkou skrutky M3, kde sa priamo pod hlavou skrutky M3 montuje dodato¢na podlozka.
Hviezdi¢kova podlozka sa umiestriuje priamo pod uzemrovaciu svorku a zabezpecuje elektricky kontakt tym, Ze prenika eloxovanym povlakom hlinikového
ramu. Skrutkova zostava je dalej vybavena podlozkou, potom rozdelenou poistnou podloZzkou a nakoniec maticou na zaistenie celej zostavy, ako je
znazornené. Odporucany utahovaci moment skrutkovej zostavy M3 alebo M5 je 0,8 NM alebo 1,5 NM.
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ILSCO grounding
lug

M3 screw

Flat washer =—p | 1 / ]
|

Star washer —p"T 11 1 1 1
1

] — Aluminum frame

Split washer —p Flat washer
— Nut

For module with ®4mm grounding holes

m ILSCO grounding
lug
M5 screw
1 - J
Star washer _’ =TT T1 ] 4— Aluminum frame
[ | | Flat washer
Splltwasher-—b
Nut

For module with ®5.1mm grounding holes

5.3 Vseobecné pokyny k instalacii

V jednom systéme nepouzivajte moduly s réznymi konfiguraciami. Maximalny po¢et modulov (N) = Vmax systému / [Voc (pri STC)]. Niekolko modulov sa
zapaja do série a nasledne paralelne, ¢im sa vytvori fotovoltaicky panel, najma pre aplikacie s vysokym prevadzkovym napatim. Ak st moduly zapojené
do série, celkové napatie sa rovna suctu jednotlivych napati.

Pre aplikacie vyzadujuce vysoké prady je mozné zapojit' viacero fotovoltaickych modulov paralelne; celkovy prud sa rovna suctu jednotlivych pradov.
Modul je dodavany s konektormi uréenymi na elektrické pripojenie k systému.

Pri urovani velkosti, typu a teploty vodi€ov systému sa riadte miestnymi predpismi pre elektroinstalaciu.

Priecny rez kabla a nosnost konektora musia byt zvolené tak, aby vyhovovali maximalnemu skratovému pradu systému (odporucany prie€ny rez kabla je 4
mm? pre jeden modul a menovity prad konektora je vacsi ako 10 A), inak dojde pri vysokom prude k prehriatiu kabla a konektora. Upozorfiujeme, ze horna
medza teploty kabla je

2 85 °C a pre konektor =2 105 °C.

Spojovacia skrinka je vybavena odvzdusriovacim otvorom. Odvzdusiiovaci otvor musi byt namontovany smerom nadol a nesmie byt vystaveny dazdu.
Spojovacia skrinka sa preto pri montazi musi nachadzat na vy$$ej strane modulu.
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6. Uvedenie do prevadzky a udrzba

6.1 Blokovacie diédy a bypassova diéda

Blokovacie di6dy zabrariuju toku priudu z batérie do modulu, ked sa nevyraba elektricka energia. Odporuca sa pouzivat blokovacie diédy, ak sa nepouziva
regulator nabijania. Va$ odborny predajca vam poradi vhodné typy.

V systémoch s viac ako dvoma modulmi zapojenymi do série méze cez ¢lanky, ktoré su iastocne alebo Uplne zatienené, pretekat vysoky spatny prad,

ak je ¢ast modulu zatienena a zvySok je vystaveny sinku. Tieto prudy mézu spdsobit, Ze sa postihnuté ¢lanky velmi zahreju, a méZu dokonca poskodit’
modul. Na ochranu modulu pred takymito vysokymi spatnymi prddmi sa v module pouzivaju bypassové diédy. VSetky moduly maju obchadzacie diédy uz
integrované v rozvodnej skrinke. V nepravdepodobnom pripade poruchy diédy je mozné ju lahko vymenit'.

Chrarite sa pred urazom elektrickym pradom pri odstrafiovani poruch alebo udrzbe solarneho systému.

6.2 Testovanie, uvedenie do prevadzky a odstrafiovanie portch

Pred pouzitim systému otestujte vSetky elektrické a elektronické komponenty systému. Postupujte podla pokynov v navodoch dodanych s komponentmi a
zariadenim.

Pred pripojenim k systému otestujte moduly zapojené do série.

Skontrolujte napétie v otvorenom obvode kazdého modulu zapojeného do série pomocou digitalneho multimetra (odporuca sa séria Fluke 170). Namerené
hodnoty by mali zodpovedat suctu napati v otvorenom obvode jednotlivych modulov. Menovité napatie najdete v technickych Specifikaciach pouzitého typu
modulu. Ak je namerana hodnota vyrazne nizsia ako o¢akavana hodnota, postupuijte podla pokynov uvedenych v ¢asti ,Odstrafiovanie pordch pri prili§
nizkom napati®.

Skontrolujte skratovy prid kazdého sériového obvodu. Je mozné ho zmerat priamo digitalnym multimetrom (odporic¢a sa séria Fluke 170) pripojenym na
dve svorky sériového obvodu alebo modulu, alebo pomocou akéhokolvek zatazenia, napriklad osvetlenia FV, na vykonanie hrubého merania.
Upozornenie: Menovity rozsah ampérmetra alebo menovity prad zataze by mal byt najmenej 1,25-nasobkom menovitého skratového prudu sériového
modulu. Menovity prid najdete v technickych Specifikaciach pouzitého typu modulu. Namerana hodnota sa méze vyrazne lisit v zavislosti od
poveternostnych podmienok, dennej doby a zatienenia modulu.

6.3 Riesenie problémov s nizkym napatim

RozliSujte medzi beznym nizkym napéatim a nadmerne nizkym napéatim. Bezné nizke napatie, o ktorom tu hovorime, je pokles napatia modulu v
otvorenom obvode, ktory je spdsobeny zvySenim teploty solarnych €lankov alebo nizSim slne€nym ziarenim. Nadmerne nizke napatie je zvy€ajne
spdsobené nespravnymi pripojeniami na svorkach alebo vadnymi bypassovymi diédami

Najskor skontrolujte vSetky kablové pripojenia, aby ste sa uistili, Ze nie su preru$ené alebo zle pripojené.

Skontrolujte napatie v otvorenom obvode kazdého modulu:

Moduly Uplne zakryte nepriehladnym materidlom. Odpojte vedenie

na oboch svorkach modulov.

Odstrarite nepriehfadny material z modulu, ktory chcete skontrolovat, a zmerajte napéatie v otvorenom obvode na jeho svorkach.

Ak je namerané napatie iba polovicou menovitej hodnoty, znamena to, Ze je poSkodena obchadzkova diéda. Pozrite si Cast ,Testovanie a vymena
obchadzkovych diod*. V pripade, Ze intenzita sineéného Ziarenia nie je prili§ nizka, a napatie na svorkach sa od menovitej hodnoty liSi o viac ako 5 percent,
znamena to, Ze je poSkodené elektrické pripojenie.

6.4 Udrzba

Na zabezpecenie optimalneho vykonu modulu odpori¢ame nasledujicu udrzbu:

Podrla potreby ocistite skleneny povrch modulu. Na &istenie vzdy pouzivajte vodu a makku Spongiu alebo handri€ku. Na odstranenie odolnych necistot
mobzete pouzit jemny, neabrazivny Cistiaci prostriedok.

Kazdych Sest mesiacov skontrolujte elektrické a mechanické pripojenia, aby ste sa uistili, Ze su ¢isté, pevné a neposkodené.

Ak sa vyskytne akykolvek problém, nechajte ho preverit kompetentnym odbornikom. Upozornenie: DodrzZiavajte pokyny na udrzbu vSetkych komponentov
pouzitych v systéme, ako su nosné ramy, regulatory nabijania, menice, batérie atd’.
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7. Vyluéenie zodpovednosti

KedZe pouzivanie tejto prirucky a podmienky alebo spdsoby instalacie, prevadzky, pouzivania a udrzby fotovoltaického (PV) produktu s mimo nasej
kontroly, nepreberame zodpovednost' a vyslovne sa zrieckame zodpovednosti za straty, $kody alebo naklady vyplyvajuce z takejto inStalacie,
prevadzky, pouzivania alebo udrzby alebo s nimi akymkolvek spdsobom suvisiace.

Nepreberame zZiadnu zodpovednost za akékolvek poruSenie patentov alebo inych prav tretich stran, ktoré mézu vyplynut z pouzivania PV produktu.
Na zaklade Ziadneho patentu ani patentovych prav sa neudeluje Ziadna licencia, ¢i uz implicitne alebo inak.

Informacie uvedené v tejto prirucke vychadzaju z nasich vedomosti a skisenosti a povazujeme ich za spolahlivé; tieto informacie, vratane
$pecifikacii vyrobku (bez obmedzenia) a odportc¢ani, vSak nepredstavuju Ziadnu zaruku, ¢i uz vyslovnu alebo implicitnd. Vyhradzujeme si pravo
zmenit' tato prirucku, PV vyrobok, Specifikacie alebo informacné listy o vyrobku bez predchadzajuceho upozornenia.
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1. Ugel tejto priruéky

Tato prirucka obsahuje informacie o instalacii a bezpecnej obsluhe.

InStalatér si musi pred inStalaciou prec€itat a porozumiet tomuto navodu. Ak mate akékolvek otazky, obratte sa na naSe obchodné oddelenie, kde vam
poskytnu dalSie vysvetlenia. Pri indtalacii modulu musi inStalatér dodrziavat vSetky bezpe¢nostné predpisy uvedené v tomto navode a miestne predpisy.
Pred instalaciou fotovoltaického solarneho systému sa musi instalatér oboznamit' s mechanickymi a elektrickymi poziadavkami takéhoto systému. Tento
navod uchovajte na bezpe¢nom mieste pre buduce pouzitie (Udrzba a starostlivost) a pre pripad predaja alebo demontaze modulov.
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2. VSeobecné informacie

Instalacia fotovoltaickych systémov méze vyzadovat Specializované zruénosti a znalosti. In$talaciu smu vykonavat iba kvalifikované osoby.

Kazdy modul sa dodava s namontovanym krizovym spojom. Na Zelanie mézeme zakaznikom poskytnut kable na ulah&enie instalacie.

InStalatéri znasaju riziko vSetkych zraneni, ktoré mézu nastat’ po¢as instalacie, ako napriklad riziko Urazu elektrickym pradom.

Kazdy modul mbze pri vystaveni priamemu sineénému Zziareniu individualne generovat' jednosmerné napatie vy$sie ako 30 voltov. Kontakt s jednosmernym
napatim 30 V alebo vy$§im méze byt nebezpecny.

Neodpéjajte modul, ked je pod zatazenim.

Fotovoltaické solarne panely premienaju svetelnd energiu na elektricki energiu. Su ur€ené na vonkajsie pouzitie. Moduly je mozné montovat na zem, na
strechy, auta alebo lode. Zodpovednostou projektantov systému a inStalatérov je zabezpedit’ spravne navrhnutie nosnych konstrukcii. PouZitie montaznych
otvorov je popisané v nasledujucom odseku.

Nesnazte sa moduly demontovat a neodstrariujte prilozené typové Stitky ani sucasti modulov.

Na hornu stranu modulu nenanasajte farbu ani lepidlo.
Nepouzivajte zrkadla ani SoSovky na umelé sustredovanie sine¢ného svetla na moduly. Féliu na zadnej strane panelov nevystavujte priamemu
slne€nému Ziareniu.

Pri intalacii systému je potrebné dodrziavat miestne, regionalne a narodné pravne predpisy, napriklad v pripade potreby ziskat stavebné povolenie.
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3. Bezpecnostné opatrenia pri instalacii fotovoltaického solarneho systému

Solarne panely vyrabaju elektricki energiu, ked' na ich prednu stranu dopada svetlo. Jednosmerné napatie méze prekrocit hodnotu 30 V. Ak su moduly
zapojené do série, celkové napétie sa rovna suctu napati jednotlivych modulov. Ak st moduly zapojené paralelne, celkovy prdd sa rovna suétu prudov
jednotlivych modulov. Po¢as prepravy a inStalacie mechanickych a elektrickych komponentov drzte deti mimo dosahu systému. Poc¢as inStalacie zakryte
modul nepriehfadnym materialom, aby nedochadzalo k vyrobe elektrickej energie.

Pocas instalacie alebo rieSenia problémov s fotovoltaickym systémom nenoste kovové prstene, remienky na hodinky, nausnice, nosné alebo perové
krazky ani iné kovové predmety.

i

Pouzivajte iba izolované naradie schvalené na pracu na elektrickych inStalaciach.

Dodrziavajte bezpecnostné predpisy pre vSetky sucasti pouzivané v systéme, vratane vedenia a kablov, konektorov, regulatorov nabijania, batérii a
dobijatelnych batérii atd'.

Pouzivajte vyluéne zariadenia, pripojovacie prvky a nosné konstrukcie, ktoré su vhodné pre elektricky solarny systém. V ramci konkrétneho fotovoltaického
systému vzdy pouzivajte moduly rovnakého typu.

Elektrické vlastnosti sa pohybuju v rozmedzi + 10 percent od uvedenych hodnét ISC, VOC a Pmax za Standardnych testovacich podmienok (intenzita
Ziarenia 100 mW/cm?, spektrum AM 1,5 a teplota ¢lanku 25 °C (77 °F)).

Za beznych vonkajSich podmienok bude modul produkovat iny prid a napatie, ako su uvedené v technickom liste. Hodnoty v technickom liste si hodnoty,

ktoré sa oc¢akavaju za Standardnych testovacich podmienok. Pri navrhu systému je potrebné hodnoty skratového prddu a napatia pri otvorenych svorkach
vynasobit' koeficientom 1,25 pri uréovani napatia komponentov, prierezu vodi¢ov, velkosti poistiek a vykonu regulatorov pripojenych k modulom.
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4. Mechanicka instalacia
4.1 Vyber miesta

Vyberte vhodné miesto na instalaciu modulov.

Moduly musia byt v severnych zemepisnych Sirkach orientované na juh a v juznych zemepisnych Sirkach na sever.

Podrobné informéacie o optimalnom uhle sklonu pre instalaciu najdete v Standardnych navodoch na instalaciu fotovoltaickych solarnych
systémov alebo u renomovaného instalatéra solarnych systémov ¢i systémového integratora.

Modul nesmie byt v Ziadnom momente dna v tieni.

Modul nepouzivajte v blizkosti zariadeni ani na miestach, kde mézu vznikat alebo sa hromadit’ horfavé plyny.

4.2 Vyber spravneho nosného ramu

Vzdy postupuijte podla pokynov a bezpe€nostnych opatreni dodanych s nosnymi ramami modulov. Nesnazte sa vitat otvory do odrazovej

plochy modulu. Tymto by doSlo k zaniku zaruky.

Nevrtajte do ramu modulov Ziadne dodato¢né montazne otvory. Tymto by doSlo k zaniku zaruky.

Moduly musia byt pri beznej inStalacii pevne pripevnené k montdznemu ramu pomocou Styroch upevrfiovacich bodov. Ak sa v mieste inStalacie
oCakava zvySena zataz spdsobena vetrom alebo snehom, je mozné pouZit aj dodatocné montazne body. Podrobnosti najdete na nizSie uvedenom
vykrese. Vypocet zataZenia je Ulohou projektantov systému alebo inStalatérov.

(. TEE

1 Mounting holes for normal installation

" For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

Nosny ram modulu musi byt vyrobeny z trvacneho materialu odolného proti korézii a UV Ziareniu.

4.3 Montaz na zem

V oblastiach s intenzivnym snezenim je potrebné zohladnit, aby bola spodna €ast modulu namontovana dostato€ne vysoko, aby nebola dlhodobo
zasypana snehom. Dbajte tieZ na to, aby bola spodna ¢ast modulu namontovana dostato¢ne vysoko, aby nepadala do tiefia stromov alebo rastlin, ani aby
nebola poskodena pieskom a kamenmi unasanymi vetrom.
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4.4 Montaz na strechu

Ak inStalujete modul na strechu alebo budovu, uistite sa, Ze je riadne upevneny, aby nemohol spadnut pri silnych narazoch vetra alebo snezeni.
Zabezpecte dostatocné vetranie pod modulom na chladenie (minimalne 10 cm vzduchového priestoru medzi modulom a montaznou plochou).

Pri in$talacii modulu na strechu sa uistite, Ze konstrukcia strechy je vhodna. VSetky montazne otvory potrebné na instalaciu modulu musia byt
starostlivo utesnené, aby sa zabranilo zatekaniu.

V niektorych pripadoch méze byt potrebny Specialny nosny ram.

Instalacia solarnych panelov mdze ovplyvnit protipoziarnu bezpeénost domu.

Panely spifiaji poziadavky triedy poZiarnej odolnosti C a sti vhodné na montaz na strechu triedy A. Aby ste predi§li nehodam, neinstalujte panely na
strechu ani na budovu pri silnych narazoch vetra.

4.5 Montaz na stip

Ak sa modul montuje na stip, je potrebné zvolit stip a montaznu konstrukciu, ktoré budu odolné vogi o&akavane; sile vetra v danej oblasti.

Ground m ount Roofm ount Pole m ount
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4.6 VSeobecna instalacia

Pri montazi modulu je potrebné vyuzit vopred vyvitané otvory v rame.

NajbeznejSia montaz sa dosiahne tak, Ze sa pri montazi modulu pouziju Styri symetrické body blizko vnutornej strany ramov panelov.
Ak sa o¢akava silny vietor alebo snezZenie, je potrebné pouzit vSetkych osem montaznych otvorov. Nestojte

ani nesliapajte na modul.

Nenechajte na modul padat Ziadne predmety.

Aby sa predislo rozbitiu skla, na modul sa nesmu klast tazké predmety. Modul nekladte prili§ silno na tvrdy
povrch.

Nespravna preprava alebo instalacia modulu méze spdsobit jeho poSkodenie.

1 Mounting holes for normal installation

i For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used
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5. Elektricka instalacia
Tato prirucka opisuje niekolko najdélezitejSich aplikacii ako reprezentativne priklady.
5.1 Elektricky systém pripojeny k distribucnej sieti

Elektricka energia vyrobena fotovoltaickymi systémami moéze byt tiez premenena z jednosmerného prudu na striedavy prud a pripojena do elektrickej siete.
Miestne elektrické siete maju rézne pravidla tykajuce sa pripojenia systémov obnovitelnej energie. Pri navrhovani takéhoto systému sa poradte s
kvalifikovanym projektantom alebo integratorom systému. Na instalaciu takychto systémov sa zvy¢ajne vyzaduju povolenia a systém musi prejst formalnou
kontrolou a schvalovacim konanim, nez bude prijaty do prevadzky.

5.2 Uzemnenie

Ram modulu musi byt riadne uzemneny. Uzemriovaci vodi¢ musi byt pevne pripevneny k ramu modulu, aby bol zabezpe&eny dobry elektricky kontakt.
Pre tento vodi¢ pouzite odporucany typ konektora alebo jeho ekvivalent.

Ak je nosny ram vyrobeny z kovu, povrch ramu musi byt pozinkovany a musi mat vynikajicu vodivost.

Na uzemnenie odporti¢ame pouzit uzemrovaciu svorku typu ,lay-in“ (kat. €. GBL4-DBT odporuc¢anu vyrobcom). Najskor opatrne odizolujte 16 mm izolacie
z konca uzemnovacieho vodi¢a, aby nedos$lo k poskodeniu vodi¢a,

prevlecte vodi¢ cez patku uzemnovacej svorky (pozri obréazok) a dotiahnite skrutku. Davajte pozor, aby nedo$lo k poskodeniu jadra vodi¢a. Nakoniec

skrutku dotiahnite.

>
=

Prevlecte cez fiu uzemrovaci vodi¢

Nasledne namontujte odporuc¢anu uzemrovaciu svorku ILSCO na hlinikovy rdm pomocou nerezovej skrutky M3 alebo M5 a prislu$enstva, ako je
znazornené nizSie. Poznamka: Existuju dva rézne rozmery uzemrovacich otvorov, z ktorych je tu ako priklad uvedeny ten mensi. Konstrukcia montazneho
prisluSenstva pre upevnenie uzemnovacej svorky je rovnaka, s vynimkou skrutky M3, pri ktorej je priamo pod hlavou skrutky M3 namontovana dodato¢na
plocha podlozka. Zubaty kruZok je namontovany priamo pod uzemriovacou svorkou a zabezpecuje elektricky kontakt prostrednictvom eloxovaného povrchu
hlinikového ramu. Skrutkova montaz je dalej vybavena ocelovou podlozkou, potom pruznou podlozkou a nakoniec maticou, aby bola zabezpe€ena
kompletna montaz, ako je znazornené nizsie. Odportu¢ana kombinacia skrutkovej montaze M3 alebo M5 je 0,8 NM alebo 1,5 NM.
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ILSCO grounding
lug

M3 screw

Flat washer =—p | 1 J ]
|

Star washer —p"T 11 | |
1

] — Aluminum frame
Split washer —p Flat washer
— Nut

For module with ®4mm grounding holes

m ILSCO grounding
lug
M5 screw
1 -’ J
St h _’ T T 11 ] <4— Aluminum frame
ar washer
[ | ] — Flat washer
Splltwasher—b

Nut

For module with ®5.1mm grounding holes

5.3 Vseobecné pokyny k inétalacii

V ramci jedného systému nepouzivajte panely s roznymi konfiguraciami. Maximalny pocet panelov (N) = Vmax systému / [Voc (pri STC)].

Viacero panelov sa zapaja najprv do série a potom paralelne, ¢im sa vytvori fotovoltaicky systém, najma pre aplikacie s vysokym napatim. Ak st moduly
zapojené do série, celkové napétie sa rovna suctu napati jednotlivych modulov.

Pre aplikacie, ktoré vyzaduju vysoky prud, je mozné zapojit' viacero fotovoltaickych modulov paralelne, pricom celkovy prudd sa rovna suctu pradov
jednotlivych modulov.

Modul je vybaveny konektormi, ktoré sa daju pouzit na pripojenie k elektrickému systému.

Pri ur€ovani velkosti vodi€a, typu a teploty pre systém sa riadte miestnymi predpismi pre elektroinstalaciu. Prierez kabla a kapacita konektora musia
byt zvolené tak, aby vyhovovali maximalnemu skratovému prudu systému. (Odporucany prierez kabla je 4 mm? pre jeden modul a menovity prad
konektora je vy$Si ako 10 A), inak dojde k prehriatiu kabla a konektora pri vysokom napati.

Zohladnite, ze horna teplotna hranica kabla je 85 °C a konektora 105 °C.

Pripojovacia skrinka ma ventilaény otvor. Ventilaény otvor musi byt namontovany smerom nadol a nesmie byt vystaveny dazdu. Preto musi byt
pripojovacia skrinka pri montazi umiestnena na hornej strane modulu.
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6. Prevadzka a udrzba

6.1 Blokovacie diédy a bypassové diody

Blokovacie di6dy zabraruju spatnému prudu z akumulatora do modulu, ked sa nevyraba elektricka energia. Odporuéa sa pouzivat blokovacie diédy,
ak sa nepouziva regulator nabijania. Va$ predajca vam moze poradit vhodné typy.

V systémoch s viac ako dvoma modulmi zapojenymi do série mdze dojst k vzniku vysokého spatného prudu, pretoze solarne ¢lanky su Ciasto¢ne alebo
Uplne v tieni, zatial o zvy$né solarne ¢lanky su Uplne na sinku. V dosledku toho sa solarne ¢lanky mézu velmi silno zahriat' a dokonca poskodit. Na
ochranu modulu pred tymito vysokymi spatnymi pradmi sa pouzivaju obtokové diddy. Vo vSetkych moduloch st obtokové diddy uz zabudované v
pripojovacej skrinke. V nepravdepodobnom pripade poruchy diédy ju mozno fahko vymenit.

Chrarite sa pred urazom elektrickym pridom poc¢as opravy alebo udrzby solarnych systémov.

6.2 Testovanie, uvedenie do prevadzky a rieSenie problémov

Pred pouzitim otestujte vSetky elektronické a elektrické komponenty systému. Postupujte podla pokynov uvedenych v priloZzenych navodoch k
komponentom a zariadeniam.

Moduly najprv otestujte v sérii, nez ich pripojite k systému.

Skontrolujte napéatie medzi svorkami kazdého radu modulov pomocou digitadlneho multimetra (odporuca sa séria Fluke 170). Namerané hodnoty

musia zodpovedat' suctu napati medzi svorkami kazdého jednotlivého modulu.

Namerené napatia najdete v technickych $pecifikaciach pouzitého typu modulu.

Ak je namerana hodnota vyrazne niz8ia ako o¢akavana hodnota, postupujte podla pokynov uvedenych v ¢asti ,RieSenie problémov s nizkym napatim®.
Skontrolujte skratovy prid kazdého obvodu. Ten je mozné priamo zmerat digitalnym multimetrom (odporuca sa séria Fluke 170) pripojenym na dve svorky
obvodu alebo radu modulov, alebo pomocou zataze, napriklad fotovoltaického osvetlenia, na G€ely hrubého odhadu.

Upozornenie: menovity rozsah ampérmetra alebo menovity prid zataze musi byt najmenej 1,25-krat vys$si ako menovity skratovy prad radu modulov.
Namerené napatia najdete v technickych $pecifikaciach pouzitého typu modulu. Namerena hodnota sa moze vyrazne lisit v zavislosti od poveternostnych
podmienok, dennej doby a zatienenia modulu.

6.3 Riesenie problémov s nizkym napatim

RozliSujte medzi vSeobecnym nizkym napétim a prili§ nizkym napatim. Nizke napatie uvedené v tomto texte €asto predstavuje pokles napatia na volnych
svorkach modulu, ktory je spdsobeny stupajlicou teplotou solarnych ¢lankov alebo niz$ou intenzitou sine¢ného Ziarenia. Prili§ nizke napatie je zvy¢ajne
spdsobené nespravnymi pripojeniami na svorkach alebo vadnymi bypassovymi diédami.
Najskor skontrolujte vSetky kablové pripojenia, aby ste sa uistili, Ze st spravne. Skontrolujte napatie v
otvorenom obvode kazdého modulu:

1. Moduly Uplne zakryte nepriehfadnym materialom.

2. Odpojte vedenie od oboch svoriek modulov.

3. Odstrarite nepriehladny material z modulu, u ktorého sa méa skontrolovat a zmerat napétie na svorkach v otvorenom obvode.
Ak je namerané napatie iba polovicou menovitej hodnoty, znamena to, Zze bypassova diéda je vadna. Pozrite si ¢ast ,Testovanie a vymena bypassovych
diéd*.
Ak nie je intenzita slne€ného Ziarenia velmi nizka a ak sa napatie medzi svorkami liSi od menovitej hodnoty o viac ako 5 %, znamena to zIé elektrické
spojenie.

6.4 Udrzba

Odporu¢ame nasledujuce Udrzbové opatrenia na zabezpecenie optimalneho vykonu modulu:

V pripade potreby vycistite skleneny povrch modulu. Na &istenie vzdy pouzivajte vodu a méakku Spongiu alebo handri¢ku. Na odstranenie odolnych
necistot mdzete pouzit jemny, neabrazivny Cistiaci prostriedok.

Kazdych Sest mesiacov skontrolujte elektrické a mechanické spoje, aby ste sa uistili, Ze su Cisté, bezpecné a neposkodené.

Ak sa vyskytnu problémy, je najlepsSie nechat ich skontrolovat opravnenym odbornikom. Upozornenie: dokladne si prec€itajte pokyny na udrzbu vSetkych
komponentov pouzivanych v systéme, ako su napriklad nosné ramy, regulatory nabijania, meniCe, akumulatory atd.
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7. Vyluéenie zodpovednosti

KedZe pouzivanie tejto prirucky a podmienky alebo spdsob instalacie, prevadzky, pouzivania a udrzby fotovoltaickych (PV) produktov su mimo nasej
kontroly, vyslovne nepreberame Ziadnu zodpovednost ani rucenie za straty, Skody alebo naklady, ktoré akymkolvek spdsobom suvisia napriklad s
inStalaciou, prevadzkou, pouzivanim alebo udrzbou.

Nepreberame ziadnu zodpovednost za porusenie patentov alebo inych prav tretich stran, ktoré mézu vyplynat z pouzivania PV produktu.

Neudeluje sa ziadna licencia, ¢i uz implicitne alebo inak, na zaklade akéhokolvek patentu alebo patentovych prav.

Informacie uvedené v tejto prirucke vychadzaju z nasich znalosti a skisenosti a povazuju sa za spolahlivé; tieto informacie, vratane Specifikacii
vyrobkov (bez obmedzenia) a odporucani, vSak nepredstavuju ziadnu vyslovnua ani implicitnu zaruku.

Vyhradzujeme si pravo zmenit tuto prirucku, vyrobu fotovoltaickych systémov, Specifikacie alebo informacéné listy o produktoch bez
predchadzajuceho upozornenia.
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1. CIEL TETO PRIRUCKY

Tato prirucka obsahuje informacie tykajuce sa inStalacie a bezpeénej obsluhy.

InStalatéri musia pred inStalaciou precitat a porozumiet' tejto prirucke. V pripade akychkolvek otédzok kontaktujte nase obchodné oddelenie, kde vam
poskytnu dalSie vysvetlenia. Pri indtalacii modulu musi inStalatér dodrziavat bezpe¢nostné opatrenia uvedené v tejto prirucke a miestne predpisy.

Pred instalaciou solarneho fotovoltaického (PV) systému sa inStalatéri musia oboznamit' s mechanickymi a elektrickymi pozZiadavkami tohto typu systému
Tieto pokyny uchovajte na bezpe¢nom mieste pre pripadné budice pouzitie (4drzba a servis) a pre pripad predaja alebo likvidacie modulov.
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2 VSeobecné informacie

Instalacia solarnych fotovoltaickych systémov si vyZaduje Specialne zru€nosti a znalosti. InStalaciu tohto systému smu vykonavat iba kvalifikované
osoby.

Kazdy modul je vybaveny trvalo pripojenym spojovacim zariadenim. S cielom ufahgit instalaciu mézeme zakaznikom na poziadanie dodat vhodné
kable.

InStalatéri musia zohladnit mozné riziko Urazu, ku ktorému moéze dojst pocas instalacie, vratane, okrem iného, rizika Urazu elektrickym pradom.
Jednotlivy modul méze pri priamom vystaveni sineénému Ziareniu generovat jednosmerné napatie vySsie ako 30 voltov. Kontakt s jednosmernym
napatim 30 V alebo vy$Sim je potencidlne nebezpecny.

Pocas nabijania neodpajajte.

Fotovoltaické solarne moduly premieniaju svetelni energiu na elektrickd energiu jednosmerného prudu. Su uréené na vonkajsie pouzitie. Moduly je
mozné montovat na zem, na strechy, vozidla alebo lode. Projektanti a inStalatéri systému su zodpovedni za spravny navrh nosnych konstrukcii.
Pouzitie upeviiovacich otvorov je uvedené v jednom z nasledujtcich odsekov.

Moduly nerozoberajte a neodstrariujte Ziadne identifikacné Stitky ani komponenty pripevnené na moduloch.

Na hornu ¢ast modulu nenanasajte farbu ani lepidlo.
Nepouzivajte zrkadla ani iné zvacSovacie skla na umelé sustredovanie sinecnych lu¢ov na moduly. Nevystavujte zadné izolacné félie priamemu
slneCnému Ziareniu.

Pri inStalacii systému dodrziavajte miestne, regionalne a narodné normy. V pripade potreby si vyZiadajte stavebné povolenie.
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W)



3. Bezpecnostné opatrenia pri instalacii solarneho fotovoltaického systému

Solarne moduly vyrabaju elektrickd energiu, ked na ich povrch dopada svetlo. Napétie jednosmerného pradu méze prekrocit 30 V. Ak st moduly zapojené
do série, celkové napatie sa rovna suétu jednotlivych napati modulov. Ak si moduly zapojené paralelne, celkovy prud sa rovna suctu jednotlivych pradov
modulov.

Pocas prepravy a instalacie mechanickych a elektrickych komponentov udrZujte tento systém mimo dosahu deti. Po¢as instalacie modul Uplne zakryte
nepriehlfadnym materidlom, aby sa zabranilo tvorbe elektrickej energie.

Pocas instalacie alebo opravy fotovoltaickych systémov nenoste kovové prstene, naramky, nausnice, piercing ani iné kovové predmety.

i

Pouzivajte iba izolované naradie vhodné na pracu na elektrickych zariadeniach.

Dodrziavajte bezpe¢nostné normy pre vSetky ostatné komponenty pouzivané v systéme, vratane kabelaze a vodiov, konektorov, regulatorov nabijania,
menic¢ov, akumulatorov a dobijatelnych batérii atd.

Pouzivajte iba zariadenia, konektory, kabelaz a montazne ramy vhodné pre solarne elektrické systémy. V ramci konkrétneho fotovoltaického systému vzdy
pouzivajte rovnaky typ modulu.

Elektrické charakteristiky maju odchylku +10 od uvedenych hodnét Isc, Voc a Pmax pri Standardnych testovacich podmienkach (sIne¢né Ziarenie 100
mW/cm?, spektrum AM 1,5 a teplota ¢lankov 25 °C [77 °F]).

Za beznych vonkajSich podmienok bude modul produkovat hodnoty prddu a napatia, ktoré sa budu liSit od hodnét uvedenych v technickom liste. Hodnoty v
technickom liste predstavuju oc¢akavané hodnoty za Standardnych testovacich podmienok. Preto je potrebné pri navrhu systému pri uréovani menovitych
hodnét napatia komponentov, prierezu vodi¢a, menovitych hodnét poistiek a velkosti riadiacich zariadeni pripojenych k modulom alebo na vystupe systému
vynasobit hodnoty skratového pradu a napétia v otvorenom obvode koeficientom 1,25.
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4. Mechanicka instalacia
4.1 Vyber umiestnenia

Vyberte vhodné miesto na instalaciu modulov.

Moduly musia byt orientované na juh v severnych zemepisnych Sirkach a na sever v juznych zemepisnych Sirkach.

Dalsie informéacie o optimalnom uhle sklonu a vysky pri instalacii najdete v Standardnych inétalaénych priru¢kach pre solarne fotovoltaické systémy
alebo u déveryhodného instalatéra ¢i systémového integratora. Modul musi byt vystaveny sine€nému Ziareniu po cely def.

Modul nepouzivajte v blizkosti zariadeni alebo na miestach, kde mézu vznikat alebo sa hromadit horlavé plyny.

4.2 Vyber vhodného montazneho ramu

Vzdy dodrziavajte pokyny a bezpeénostné opatrenia uvedené v navodoch k montaznym ramom, ktoré sa maju pouzivat' s modulmi.

Nesnazte sa vitat otvory do sklenenej plochy modulov. Tym by doslo k zruSeniu zaruky.

Nevitajte do rdmu modulov Ziadne dodato¢né upeviovacie otvory. Tym by doSlo k zruSeniu zaruky.

Pri inStalacii za beznych podmienok musia byt moduly pevne pripevnené k montaznej konstrukcii pomocou Styroch upeviiovacich bodov. Ak sa pri
tejto instalacii predpokladaju silné vetry alebo dodatoéné zatazenie snehom, je mozné pouzit' dalSie upeviiovacie body. Podrobnosti najdete na
schéme nizSie. Za vypocty zatazenia zodpovedaju projektanti alebo instalatéri systému.

1 | 0

1 Mounting holes for normal installation

1 For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

MontaZna kons$trukcia modulu musi byt vyrobena z trvacneho materialu odolného proti korézii a UV Ziareniu.

4.3 Montaz na zem

stromami, ani poSkodena pieskom alebo kamernmi unaSanymi vetrom.
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4.4 Montaz na streche
Pri instalacii modulu na strechu alebo budovu sa uistite, Ze je pevne upevneny a nemoze spadnut v dosledku vetra alebo vahy snehu.
Zabezpecdte dostatocné vetranie pod modulom na Géely chladenia (minimalne 10 cm volného priestoru medzi modulom a montaznou plochou).

Pri intalacii modulu na strechu sa uistite, Ze konstrukcia strechy je vhodna. Okrem toho musi byt kazdy otvor v streche, ktory je potrebny na montaz
modulu, riadne utesneny, aby sa zabranilo zatekaniu.

V niektorych pripadoch méze byt potrebny Specialny nosny ram.

Instalacia solarnych modulov na streche méze ovplyvnit' protipoziarnu odolnost konstrukcie domu.

Moduly patria do triedy C a st vhodné na montaz na strechy triedy A. V pripade silného vetra nemontujte moduly na strechu ani na budovu, aby ste
predisli nehodam.

4.5 Montaz na stip

Pri inStalacii modulu na stip vyberte stip a montaznu konstrukciu, ktoré odolaji predpokladanému vetru v danej oblasti.

Ground m ount Roofm ount Polem ount
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4.6 VSeobecna instalacia

Montaz modulu sa musi vykonavat pomocou upeviovacich otvorov, ktoré su vopred vyvitané v rame.

NajbeznejSia montaz sa vykonava tak, ze sa modul inStaluje pomocou Styroch bodov umiestnenych symetricky vo vnutornej €asti ramov modulu.
Ak sa predpokladaju silné vetry a vyrazné snehové zrazky, je potrebné pouzit' vSetkych osem upevriovacich otvorov. Modul

nezdvihajte za pripojovaciu skrinku alebo elektrické vodice.

Nesmiete chodit ani stat na module.

Nenechajte modul spadnat a nehadzte nar ziadne predmety. Aby nedoSlo k rozbitiu

skla, nekladte na modul tazké predmety. Modul nekladte prudko na Ziadny povrch.

Nespravna preprava a instalacia mézu spdsobit poSkodenie modulu.

R r A R

B | I

1 Mounting holes for normal installation

' For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used
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5. Elektricka instalacia
Tato prirucka opisuje ako priklad niektoré z najddlezitejSich spdsobov pouZitia.
5.1 Elektricky systém pripojeny k sieti

Jednosmerny elektricky prud generovany fotovoltaickymi systémami mozno tiez previest na striedavy prud a pripojit k verejnej elektrickej sieti. Politiky
miestnych organov sa v jednotlivych regiénoch liSia, pokial ide o pripojenie systémov vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie.

Preto sa pri navrhovani takéhoto systému poradte s kvalifikovanym projektantom alebo integratorom systému. Na instalaciu takychto systémov sa zvy¢ajne
vyzaduju povolenia a verejné organy ich musia schvalit a preskimat, nez ich prijmu.

5.2 Uzemnenie

Ram modulu musi byt spravne uzemneny. Uzemfovaci kabel musi byt spravne pripevneny k ramu modulu, aby bol zabezpeceny spravny elektricky
kontakt. Pre tento vodi¢ pouzite odporucany typ konektora alebo jeho ekvivalent.

Ak je nosny ram vyrobeny z kovu, jeho povrch musi byt galvanicky pokryty a musi poskytovat' vynikajucu vodivost.

Pri uzemneni odporti¢ame pouZit uzemrovaciu svorku (kat. ¢. GBL4-DBT odporuca vyrobca). Najskor opatrne odstrarite 16 mm izolacie z konca
uzemnovacieho vodi¢a, aby nedo$lo k poskodeniu alebo prerezaniu vodi€ov. Nasledne vlozte vodi¢ do patice svorky (pozri obrazok) a dotiahnite skrutku s
preruSenym zavitom smerom nadol. Davajte pozor, aby ste nepoSkodili jadro vodi¢a. Potom skrutku dotiahnite.

8

>

-

VlozZte sem uzemrovaci vodi¢

Nasledne namontujte zemniacu svorku ILSCO (odporu¢and) na hlinikovy rdm pomocou nerezovej skrutky M3 alebo M5 a potrebného prislusenstva, ako je
uvedené nizSie. Poznamka: Existuju dva rézne rozmery otvorov na uzemnenie, ale ten mensi sa nakoniec nepouzije. Na druhej strane, montazny material
pre zemniacu svorku je rovnaky, s vynimkou toho, Ze pri skrutke M3 sa priamo pod hlavou tejto skrutky M3 montuje navySe plocha podlozka. Véjifova
podlozka je integrovana priamo pod zemniacou svorkou a umozZzriuje elektricky kontakt tym, Ze prenika eloxovanym povrchom hlinikového ramu. Skrutka
sa nasledne zmontuje s plochou podlozkou, potom s poistnou podloZkou a nakoniec s maticou, aby sa zabezpecilo kompletné spojenie, ako je znazornené
na schéme. Odporu¢any utahovaci moment skrutiek M3 alebo M5 pre montaz je 0,8 NM alebo 1,5 NM.
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ILSCO grounding
lug

M3 screw

Flat washer =—p | 1 / ]
|

Star washer —p"T 11 1 1 1
1

] — Aluminum frame
Split washer —p Flat washer
— Nut

For module with ®4mm grounding holes

m ILSCO grounding
lug
M5 screw
1 - J
Star washer _’ =TT T1 ] 4— Aluminum frame
[ | | Flat washer
Splltwasher—b

Nut

For module with ®5.1mm grounding holes

5.3 VSeobecné pokyny na instalaciu

V jednom systéme nepouzivajte moduly s réznymi konfiguraciami. Maximalny po¢et modulov (N) = Vmax systému

/ [Voc (pri STC)].

Viacero modulov sa zapdja do série a nasledne paralelne, ¢im sa vytvori fotovoltaicka siet, najméa pre aplikacie s vysokym prevadzkovym napéatim. Ak su
moduly zapojené do série, celkové napatie sa rovna suctu jednotlivych napati.

V pripade aplikacii, ktoré vyZzaduju vysoké prudy, je mozné zapojit viacero fotovoltaickych modulov paralelne. Celkovy prud sa rovna suctu
jednotlivych prudov.

Modul je dodavany s konektormi uréenymi na elektrické pripojenie do systémov.

Pri ur€ovani velkosti vodi€ov, typu a prevadzkovej teploty systému sa riadte miestnymi normami pre elektroinstalaciu.

Plocha prierezu kabla a kapacita konektora musia byt zvolené tak, aby zodpovedali maximalnemu skratovému pridu systému (odporu¢ana plocha
prierezu kabla je 4 ™ pre jeden modul a menovity prud konektora je vys$si ako 10 A). V opacnom pripade dojde pri vysokom prude k prehriatiu kabla a
konektora. Upozorriujeme, Ze horna teplotna hranica kabla je 285 °C a pre konektor 2105 °C.

Spojovacia skrinka je vybavena ventilacnym otvorom. Ventilaény otvor musi byt namontovany hore nohami a nesmie byt vystaveny dazdu. Spojovacia
skrinka sa preto po montazi musi nachadzat v hornej ¢asti modulu.

(1 victron energy

)



6. Uvedenie do prevadzky a udrzba

6.1 Zpatné diody a odboékové diddy

Zpatné diédy zabranuju pradu medzi batériou a modulom, ked sa nevyraba ziadna elektricka energia. Ak sa nepouZziva regulator nabijania, odporuca sa
pouzit' spatné diody. Vas predajca vam moze poradit, aké typy diéd su vhodné.

V systémoch s viac ako dvoma modulmi zapojenymi do série mdze v ¢lankoch, ktoré nie su osvetlené sinkom alebo st osvetlené len Ciastocne, pretekat
vysoky spatny prud, ak je jedna ¢ast modulu v tieni a druha je vystavena sinku. V désledku tychto prudov sa ¢lanky moézu silne zahrievat, €¢o moéze viest
k poskodeniu modulu. Na ochranu modulu pred spatnymi pradmi sa v module pouzivaju diédy zapojené paralelne. VSetky moduly uz maju paralelné
diédy integrované v pripojovacej skrinke. V nepravdepodobnom pripade poruchy diéd je mozné ich lahko vymenit'.

Chrarite sa pred urazom elektrickym pridom poc¢as nastavovania alebo udrzby solarneho systému.

6.2 Testovanie, uvedenie do prevadzky a odstrafiovanie porutch

Pred pouzitim otestujte vSetky elektrické a elektronické komponenty systému. Postupujte podla pokynov v priru¢ke dodanej s komponentmi a zariadenim.
Pred pripojenim k systému otestujte moduly zapojené do série.

Skontrolujte napatie v otvorenom obvode kazdého modulu zapojeného do série pomocou digitdlneho multimetra (odporuca sa séria Fluke 170). Namerené
hodnoty musia zodpovedat suctu napétia v otvorenom obvode kazdého modulu. Menovité napatie je uvedené v technickych Specifikaciach pouzitého typu
modulu. Ak je namerana hodnota vyrazne nizsia, nez sa o¢akavalo, postupujte podla pokynov uvedenych v €asti ,Odstrariovanie poruch v pripade prili§
nizkeho napatia“.

Skontrolujte skratovy prid vSetkych obvodov zapojenych do série. Je mozné ho zmerat priamo digitalnym multimetrom (odporuc¢a sa séria Fluke 170)
pripojenym k obom svorkam obvodu alebo modulu zapojeného do série, alebo pomocou akejkolvek zataze, napriklad fotovoltaického osvetlenia, na
vykonanie priblizZného merania. Upozornenie: menovity rozsah ampérmetra alebo menovity prad zataze musi byt 1,25-krat vy$si ako menovity skratovy
prud sériovo zapojeného modulu. Menovity prud je uvedeny v technickych Specifikaciach pouzitého typu modulu. Namerana hodnota sa méze vyrazne lisit
v zavislosti od klimatickych podmienok, dennej doby a sine¢ného Ziarenia dopadajiceho na modul.

6.3 Odstraiovanie portich v pripade nizkych napati

Zistite priciny prili§ nizkych a prili§ vysokych napati. Nizke napatia uvedené v tomto texte zodpovedaju poklesu napétia v otvorenom obvode modulu
sposobenému zvysenim teploty solarnych ¢lankov alebo slabsim sine¢nym zZiarenim. Prili§ nizke napétia su zvy¢ajne spdésobené nespravnymi pripojeniami
na svorkach alebo vadnymi odbo¢kovymi diédami.

Najskor skontrolujte vetky pripojenia, aby ste sa uistili, Ze pri¢inou nie je preruseny obvod alebo nespravne pripojenie. Skontrolujte napéatie v

otvorenom obvode kazdého modulu:

Moduly Uplne zakryte nepriehfadnym materidlom. Odpojte vedenie od oboch svoriek

modulov.

Odstranite nepriehladny material z testovaného modulu a zmerajte napatie v otvorenom obvode na jeho svorkach.

Ak namerané napéatie nepresahuje polovicu menovitej hodnoty, znamena to, Ze bo¢na diéda je vadna. Pozrite si Cast ,Testovanie a vymena boénych diéd".
V pripade slabého sine¢ného Ziarenia, ak sa napatie na svorkach lisi od menovitej hodnoty o viac ako 5 percent, znamena to nespravne elektrické
pripojenie.

6.4 Udrzba

Aby sa zabezpecil optimalny vykon modulu, odporuc¢a sa nasledujica udrzba:

V pripade potreby ocistite sklenenu plochu modulu. Na istenie vZdy pouzivajte vodu a makku Spongiu alebo handri€ku. Na odstranenie odolnych necistot
mbzete pouzit jemny, neabrazivny Cistiaci prostriedok.

Kazdych Sest mesiacov skontrolujte elektrické a mechanické pripojenia, €i su Cisté, bezpecné a neposkodené.

Ak sa vyskytne akykolvek problém, zavolajte kvalifikovaného odbornika. Upozornenie: Dodrziavajte pokyny na udrzbu vSetkych komponentov pouzitych v
systéme, ako su napriklad nosné ramy, regulatory nabijania, menice, batérie atd.

victron energy
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7. Vylucenie zodpovednosti

Vzhladom na to, Ze pouZitie tejto priru¢ky a podmienky alebo metddy instalacie, prevadzky, pouzivania a udrzby fotovoltaického (PV) produktu nie su
v nasej kompetencii, neprijimame Ziadnu zodpovednost a vyslovne sa zriekame akejkolvek zodpovednosti za straty, $kody alebo vydavky vyplyvajlce
z tejto inStalacie, prevadzky, pouzivania alebo udrzby, alebo s nimi akymkolvek spdsobom suvisiace.

Nepreberame zZiadnu zodpovednost v pripade poruSenia patentov alebo inych prav tretich oséb vyplyvajlcich z pouzivania fotovoltaického produktu.
Neudeluje sa ziadna licencia, i uz implicitne alebo inym spésobom, na akykolvek patent alebo patentové prava. Informacie v tejto prirucke
vychadzaju z nasich vedomosti a skiisenosti a povazuju sa za spolahlivé. Tieto informacie, vratane Specifikacii vyrobku (okrem iného) a poskytnutych
odporuéani, vSak samy o sebe nepredstavuju ziadnu zaruku, ¢i uz vyslovnu alebo implicitnd. Vyhradzujeme si pravo zmenit prirucku, fotovoltaicky
vyrobok, Specifikacie alebo technické listy vyrobku bez predchadzajuceho upozornenia.

victron energy
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1. UCEL TETO PRIRUCKY

Tato prirucka obsahuje informacie tykajuce sa inStalacie a bezpeénej obsluhy.

InStalatéri musia pred inStalaciou precitat a porozumiet' tejto prirucke. V pripade otédzok sa prosim obratte na nase obchodné oddelenie, kde vam poskytnu
podrobnejSie vysvetlenia. Pri inStalacii modulu by mal instalatér vzdy dodrziavat bezpe€nostné opatrenia uvedené v tejto prirucke, ako aj miestne predpisy.
Pred inStalaciou solarneho fotovoltaického systému by sa inStalatér mal najskér oboznamit’ s mechanickymi a elektrickymi poziadavkami takéhoto systému
Tieto pokyny uchovajte na bezpe¢nom mieste pre neskorsie pouzitie (Udrzba a servis), ako aj v pripade predaja alebo likvidacie tohto modulu.
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2. VSeobecné informacie

InStalacia fotovoltaickych systémov si za uréitych okolnosti vyzaduje odborné zru€nosti a znalosti. InStalaciu by mali vykonavat iba vyskolené osoby.
Kazdy modul sa dodava s pevne namontovanym pripojenim. Pre ulahcenie inStalacie vam na poziadanie mézeme poskytnut vhodné kable.
InStalatér nesie zodpovednost za vSetky Urazy, vratane urazov elektrickym pridom, ktoré mézu nastat’ po¢as instalacie.

Jeden modul mdze pri priamom vystaveni sine€nému Ziareniu generovat jednosmerné napétie presahujuce 30 voltov. Kontakt s jednosmernym
napatim 30 V alebo vy$§im méze byt nebezpecny.

Modul sa nesmie odpojit pod zatazenim.

Fotovoltaické solarne moduly premiefiaju svetelnu energiu na jednosmerny prad. Su uréené na pouzitie vo vonkajSom prostredi. Moduly je mozné
montovat na zem, na strechy, vozidla alebo lode. Zodpovednost za vyber vhodnej nosnej konstrukcie nesie projektant systému a instalatér. NizSie sa
uvadzaju pokyny tykajluce sa pouzitia upevriovacich otvorov.

Nesnazte sa moduly rozoberat a neodstrariujte z nich typové Stitky ani sucasti.

Na povrchu modulov nepouzivajte farby ani lepidla.
Nepouzivajte zrkadla ani lupy na umelé sustredovanie sine¢ného Ziarenia na moduly. Nevystavujte zadné félie priamemu sineénému Ziareniu.

Pri intalacii dodrziavajte vSetky miestne, regionalne a narodné pravne predpisy. V pripade potreby si vyZiadajte stavebné povolenie.
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3. Bezpeénostné opatrenia pri instalacii solarneho fotovoltaického systému

Solarne moduly vyrabaju elektrickd energiu, ked na ich prednu plochu dopada svetlo. Jednosmerné napatie méze presiahnut 30 V. Ak je viacero modulov
zapojenych do série, celkové napatie sa rovna suctu napati jednotlivych modulov. Ak je viacero modulov zapojenych paralelne, celkovy prid sa rovna
suctu pradov jednotlivych modulov.

Dbaijte na to, aby sa pocas prepravy a intalacie mechanickych a elektrickych komponentov v blizkosti systému nenachadzali deti.

Pocas instalacie modul Uplne zakryte nepriepustnym materialom, aby nedochadzalo k vyrobe elektrickej energie. Pocas instalacie fotovoltaického systému
alebo pri odstrafiovani poruch nenoste kovové prstene, remienky na hodinky, nausnice, nosné kruzky, pierkové kruzky ani iné kovové predmety.

Pouzivajte iba izolované naradie, ktoré je schvalené na prace na elektrickych instalaciach.

Dodrziavajte bezpecnostné predpisy tykajuce sa vSetkych ostatnych komponentov pouzivanych v systéme, vratane predpisov pre vedenie a kable,
konektory, regulatory nabijania, meni€e, akumulatory a dobijatelné batérie atd.

Pouzivajte iba zariadenia, konektory, vedenia a nosné ramy, ktoré su vhodné pre solarny systém. V ramci konkrétneho fotovoltaického systému vzdy
pouzivajte rovnaky typ modulov.

Elektrické charakteristiky sa pohybuju v rozmedzi £10 percent od uvedenych hodnét Isc, Voc a Pmax za Standardnych testovacich

podmienok (intenzita osvetlenia 100 mW/cm?, spektrum AM 1,5 a teplota ¢lankov 25 °C (77 °F)).

Za beznych vonkajSich podmienok modul generuje prad a napatie, ktoré sa liSia od hodnét uvedenych v technickom liste. Hodnoty uvedené v technickom
liste st hodnoty, ktoré sa o¢akavaju za Standardnych testovacich podmienok. Preto je pri navrhu systému potrebné hodnoty skratového pridu a napétia v
otvorenom obvode vynasobit koeficientom 1,25, aby bolo mozné uréit napatie komponentov, prudova zatazitelnost vodiov, velkost poistiek a velkost’
regulaénych zariadeni pripojenych k modulom alebo k vystupu systému.
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4. Mechanicka instalacia
4.1 Vyber miesta instalacie

Vyberte vhodné miesto na instalaciu modulu.

Moduly by mali byt v severnych Sirkach orientované na juh a v juznych Sirkach na sever. PodrobnejSie informacie o optimalnom uhle
sklonu zariadenia najdete v priruckach pre Standardné fotovoltaické zariadenia alebo u renomovaného instalatéra solarnych systémov
alebo systémového integratora.

Modul by poc¢as dria nemal byt nikdy v tieni.

Modul nepouzivajte v blizkosti zariadeni ani na miestach, kde vznikaju alebo sa m6zu hromadit horlavé plyny.

4.2 Vyber spravneho nosného ramu

Vzdy dodrziavajte pokyny a bezpeénostné opatrenia, ktoré su su€astou dodavky nosnych ramov pouzivanych s modulmi.

Nesnazte sa vrtat otvory do sklenenej plochy modulu. V takom pripade zanika zaruka. Pri montazi nevitajte do ramu modulov Ziadne dodato¢né

otvory. V takom pripade zanika zaruka.

Pri beznej inStalacii musia byt moduly bezpe€ne upevnené k montaZznemu ramu pomocou Styroch kotviacich bodov. Ak sa oGakava dodato¢né zatazenie
vetrom alebo snehom, pouziju sa dal$ie kotviace body. Podrobnosti najdete na vykrese nizsie. Vypocet zatazeni je ulohou projektanta systému alebo
inStalatéra.

1 Mounting holes for normal installation

{ For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

Montazny ram pre modul musi byt vyrobeny z odolného materialu, odolného proti korézii a UV Ziareniu.

4.3 Montaz na zem

Pri vybere vysky instalacie v oblastiach, kde sa oakavaju silné snehové zrazky, dbajte na to, aby spodny koniec modulu nebol dlhodobo pokryty snehom.
Okrem toho sa uistite, Ze spodna ¢ast modulu je umiestnena dostato¢ne vysoko, aby na fiu nevrhali tiei rastliny ani stromy a aby ju pri vetre nemohol
poskodit’ piesok alebo kamienky.
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4.4 Montaz na streche
Pri intalacii modulu na strechu alebo budovu sa uistite, Ze je bezpe¢ne upevneny a Ze pri zataZeni vetrom alebo snehom nespadne.
Na ucely chladenia zabezpecte dostatocné vetranie pod modulom (minimalne 10 cm vzduchova medzera medzi modulom a montaznou plochou).

Pri intalacii na streche sa uistite, Ze konstrukcia strechy je na to vhodna. Okrem toho musia byt vSetky otvory v streche, ktoré su potrebné na montaz
modulu, riadne utesnené, aby sa zabranilo netesnostiam.

V niektorych pripadoch je potrebny Specialny nosny ram.

Instalacia solarnych modulov na streche méze ovplyvnit protipoZiarnu bezpeénost domu.

Moduly su zaradené do triedy poziarnej odolnosti C a mézu byt namontované na streche triedy A. Aby ste predisli nehodam, neinstalujte moduly na

streche alebo budove pri silnom vetre.

4.5 Montaz na stoziar

Pri in$talacii na stoziar vyberte stoziar alebo montaznu konstrukciu pre modul, ktora vydrzi veterné zatazenie oakavané v danej oblasti.

Ground m ount Roofm ount Polem ount
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4.6 VSeobecné pokyny k instalacii

Montaz modulov sa musi vykonavat pomocou vopred vyvitanych upeviiovacich otvorov v rame.

Na montaz modulu sa zvy€ajne pouzivaju Styri symetrické upevinovacie body na vnutornej strane ramu modulu.

Ak sa oCakava nadmerné zatazZenie vetrom alebo snehom, je potrebné pouzit vSetkych osem upeviiovacich otvorov. Modul nezdvihajte za
rozvadzac alebo elektrické vedenie.

Nestupujte na modul a nesliapajte nan.

Nenechajte modul spadnut a nedovolte, aby nan spadli akékolvek predmety. Na modul nekladte tazké predmety,

aby nedo$lo k rozbitiu skla. Modul jemne poloZte na akykolvek povrch.

Nespravna preprava alebo nespravna instalacia méze modul poskodit.

R r A R

B | I

1 Mounting holes for normal installation

' For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used
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5. Elektricka instalacia
Tato prirucka opisuje niektoré z najddlezitejSich prikladov pouzitia.
5.1 Elektricka sustava pripojena k distribu¢nej sieti

Jednosmerny prud vyrobeny fotovoltaickou elektrarfiou je mozné previest na striedavy prid a dodavat ho do distribu¢nej siete. KedZe miestni dodavatelia
elektrickej energie maju v jednotlivych regiénoch rézne predpisy tykajuce sa pripojenia systémov vyuzivajucich obnovitelné zdroje energie, pri planovani
takéhoto systému by ste mali vyhladat kvalifikovaného odbornika. Na instalaciu takychto systémov sa zvy&ajne vyzaduju povolenia a dodavatelia elektrickej
energie musia takyto systém formalne schvalit' a skontrolovat, nez bude povoleny.

5.2 Uzemnenie

Ram modulu musi byt riadne uzemneny. Uzemriovaci vodi¢ musi byt riadne pripevneny k ramu modulu, aby bol zabezpe&eny dobry elektricky kontakt.
Pouzite odport¢ané pripojenie pre tento vodi¢ alebo ekvivalentné pripojenie.

Ak je nosny ram kovovy, povrch rdmu musi byt pozinkovany a musi mat vynikajicu vodivost.

Na uzemnenie odporti¢ame integrovanu uzemnovaciu svorku (vyrobca odportca kat. €. GBL4-DBT i). Najskér opatrne odstrarite 16 mm izola¢ného
materialu z uzemfovacieho vodi¢a. Davajte pozor, aby ste pri tom neposkodili vodi¢e ani ich nepretrhli.

VlozZte vodi¢ cez nozi¢ky svorky (pozri obrazok) a dotiahnite skrutku so Strbinou. Davajte pozor, aby ste neposkodili jadro vodi¢a. Potom skrutku

dotiahnite.

>
-

Zavadzajte uzemnovaci vodi¢ sem.

Nasledne pripevnite odporic¢anu uzemnovaciu svorku ILSCO pomocou nerezovej skrutky M3 alebo M5 a upevriovacieho materidlu k hlinikovému ramu,
ako je znazornené nizsie. Poznamka: K dispozicii si uzemriovacie otvory dvoch velkosti. Mensi z nich je vyradeny model. Upevriovacie diely na montaz
uzemnovacej svorky su rovnaké, s vynimkou toho, Ze pri skrutke M3 sa priamo pod hlavu skrutky M3 montuje dodato¢na ocelova podlozka. Zubata
podlozka sa umiestfiuje priamo pod uzemrovaciu svorku a zabezpecuje elektricky kontakt tym, Ze prenika eloxovanym povlakom hlinikového ramu.
Sucastou skrutkového celku je okrem toho ocelova podlozka, potom pruzna podlozka a nakoniec matica na zaistenie celej konstrukcie (pozri obrazok).
Odporucany utahovaci moment pre kombinaciu skrutiek M3 resp. M5 je 0,8 NM resp. 0,15 NM.
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ILSCO grounding
lug

M3 screw

Flat washer =—p | 1 J ]
|

Star washer —p"T 11 | |
1

] — Aluminum frame

Split washer —p Flat washer
— Nut

For module with ®4mm grounding holes

m ILSCO grounding
lug
M5 screw
1 -’ J
St h _’ T T 11 ] <4— Aluminum frame
ar washer
[ | ] — Flat washer
Splltwasher—b
Nut

For module with ®5.1mm grounding holes

5.3 Vseobecné pokyny k inétalacii

Nikdy nepouzivajte moduly s odliSnou konfiguraciou v jednom systéme. Maximalny po¢et modulov (N) = Vmax systému / [Voc (pri STC)].

Viacero modulov sa zapdja do série a potom paralelne, &im sa vytvori fotovoltaické pole. K tomu dochadza najma pri aplikaciach s vysokym prevadzkovym
napatim. Ak je viacero modulov zapojenych do série, celkové napéatie zodpoveda suctu jednotlivych napati.

Pri aplikaciach, ktoré vyzaduju vy$Sie hodnoty prudu, je mozné zapoijit' viacero fotovoltaickych modulov paralelne. Celkovy prud sa potom rovna suétu
jednotlivych prudov.

Modul je vybaveny konektormi na pripojenie k elektrickym pripojkam systému.

Pri ur¢ovani prierezu kabla, typu kabla a prevadzkovej teploty systému dodrziavajte miestne predpisy tykajlice sa kabelaze.

Prie¢ny rez vodiCov kablov a vykon konektorov musia byt zvolené tak, aby boli vhodné pre maximalny skratovy prud systému (odportc¢any priecny rez
vodicov kablov je 4 mm? pre jeden modul a menovity prud pre konektor vac¢si ako 10 A). Ak tomu tak nie je, kable a konektory sa pri vysokych pradoch
prehrievaju. Upozorriujeme, ze horné teplotna hranica pre kable je 285 °C a pre konektory 2105 °C.

Rozvodna skrinka ma ventilaény otvor. Ten musi pri montazi smerovat nadol a nesmie byt vystaveny dazdu. Rozvodna skrinka sa preto pri montazi musi
nachadzat na vyssej strane modulu.
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6. Prevadzka a udrzba

6.1 Zabranové diédy a bypassova diéda

Zaporné diédy zabraruju tomu, aby prad prudil z batérie do modulu, ked sa nevyraba Ziadna energia. Odporucéa sa pouzivat zaporné diédy, ak sa
nepouziva regulator nabijania. Va$ odborny predajca vdm méze odporucit vhodné typy.

V systémoch, v ktorych su zapojené viac ako dva moduly do série, mdze cez €lanky, ktoré su Ciastone alebo Uplne v tieni, prudit vysoky spatny prad, ak je
jeden modul giasto¢ne v tieni. Tento prud mbézZe spdsobit silné prehriatie prislusnych ¢lankov a méze dokonca poskodit modul. Na ochranu modulu pred
takymito vysokymi spatnymi pradmi sa v iom pouzivaju bypassové diédy. VSetky moduly maju bypassové diédy uz zabudované v rozvodnej skrinke. V
nepravdepodobnom pripade poruchy sa daju fahko vymenit.

Pocas opravy alebo udrzby solarneho systému sa chrarite pred urazom elektrickym pridom.

6.2 Testovanie, uvedenie do prevadzky a odstrafiovanie porutch

Pred pouzitim systému skontrolujte vSetky elektrické a elektronické komponenty systému. Postupujte podla pokynov uvedenych v priru¢kach dodanych
spolu s komponentmi a zariadeniami.

Pred pripojenim modulov zapojenych do série ich otestujte.

Skontrolujte napétie v kfude kazdého modulu v sérii pomocou digitadlneho multimetra (odporuca sa séria Fluke 170). Namerané hodnoty musia zodpovedat
suctu napétia v nezatazenom stave jednotlivych modulov. Menovité napatie najdete v technickych udajoch pouzitého typu modulu. Ak je namerana
hodnota vyrazne nizsia ako o¢akavana hodnota, postupujte podla pokynov uvedenych v kapitole ,Odstrariovanie poruch pri nizkom napati*.

Skontrolujte skratovy prad kazdého sériovo zapojeného obvodu. Je mozné ho merat priamo pomocou digitalneho multimetra (odporuca sa séria Fluke
170), ktory sa pripoji na dve svorky sériového obvodu alebo modulu, alebo pomocou lubovolnej zataze, napriklad fotovoltaického osvetlenia, na vykonanie
hrubého merania. Upozornenie: Menovity rozsah pradového meradla alebo menovity priud zataze musi byt 1,25-krat vy$si ako menovity skratovy prud
modulu zapojeného do série. Menovity prid najdete v technickych tdajoch pouzitého typu modulu. Namerana hodnota sa méze vyrazne lisit v zavislosti od
poveternostnych podmienok, dennej doby a zatienenia modulu.

6.3 Odstraiovanie poruch pri nizkom napati

Urcite bezné a nadmerné nizke napéatie. Bezne sa pod nizkym napatim rozumie pokles napatia modulu v rezime volného chodu, ktory je spésobeny
narastom teploty solarneho ¢lanku alebo nizSou intenzitou sine¢ného Ziarenia. Nadmerné nizke napétie je zvyCajne spdsobené nespravnym pripojenim
svoriek alebo vadnou bypassovou diédou.

Najskor skontrolujte vetky pripojenia, aby ste sa uistili, Ze nedos$lo k preruseniu obvodu ani k chybnému pripojeniu. Skontrolujte napéatie v otvorenom
obvode kazdého modulu:

Moduly Uplne zakryte nepriepustnym materidlom. Odpojte kabelaZz na oboch konektoroch modulu.

Odstrarite nepriepustny material z modulu, ktory chcete skontrolovat, a zmerajte napatie v otvorenom obvode na jeho konektoroch.

Ak namerané napétie dosahuje iba polovicu menovitej hodnoty, znamena to, Ze je poSkodena bypassova diéda. Pozrite si ¢ast ,Kontrola a vymena
bypassovych diéd*“.

Ak intenzita slne€ného Ziarenia nie je nizka a napatie medzi svorkami sa od nominalnej hodnoty odchyluje o viac ako 5 percent, znamena to, Ze je
poskodené elektrické pripojenie.

6.4 Udrzba

Pre optimalny vykon modulu odpord¢ame nasledujlce udrzbové prace:

V pripade potreby vygistite skleneny povrch modulu. Na &istenie vzdy pouzivajte vodu a makku Spongiu alebo handricku. Na odstranenie odolnych
necistét mozete pouzit jemny, neabrazivny Cistiaci prostriedok.

Kazdych Sest mesiacov skontrolujte elektrické a mechanické spoje, aby ste sa uistili, Ze su Cisté, bezpecné a neposkodené.

V pripade problémov sa obratte na odbornika. Upozornenie: Dodrziavajte pokyny na udrzbu v§etkych komponentov pouzitych v systéme, ako st nosné
ramy, regulatory nabijania, menice, batérie atd.
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7. Vylucenie zodpovednosti

KedZe pouZzitie tejto priruc¢ky a podmienky alebo metddy instalacie, prevadzky, pouzivania a udrzby fotovoltaického (PV) produktu s mimo nasej
kontroly, nepreberame Ziadnu zodpovednost a vyslovne vylu¢ujeme zodpovednost za straty, Skody alebo vydavky, ktoré akymkolvek spdsobom
vyplyvaju z takejto inStalacie, prevadzky, pouzivania alebo udrzby alebo s nimi suvisia.

Nepreberame Ziadnu zodpovednost' za porusenie patentov alebo inych prav tretich stran, ktoré mézu vyplynat z pouzivania PV produktu.

V ramci patentu alebo patentovych prav sa neudeluje licencia ani implicitne, ani inym spésobom.

Informacie uvedené v tejto prirucke vychadzaju z nasich znalosti a skisenosti a povazuju sa za spolahlivé. Takéto informacie, vratane Specifikacii
vyrobku (bez obmedzenia) a odporucani, vSak v ziadnom pripade nepredstavuju vyslovnd ani implicitnd zaruku. Vyhradzujeme si pravo zmenit’
priruc¢ku, fotovoltaicky vyrobok, Specifikacie alebo informaéné listy o vyrobku bez predchadzajiceho upozornenia.
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1. CIEL TETO PRIRUCKY

Tato prirucka obsahuje informacie tykajuce sa inStalacie a bezpeénosti.

InStalatéri by si mali pred zacatim inStalacie precitat a porozumiet tejto priruke. V pripade nejasnosti sa prosim obratte na naSe obchodné oddelenie. Pri
inStalacii tohto modulu musi intalatér dodrziavat vSetky bezpe¢nostné opatrenia uvedené v tejto prirucke a miestne predpisy.

Pred instalaciou fotovoltaického systému sa inStalatéri musia oboznamit' s mechanickymi a elektrickymi poziadavkami potrebnymi pre dany systém. Tieto
pokyny uchovaijte na bezpe¢nom mieste pre budice pouzitie (opravy a udrzba) a pre pripad predaja alebo likvidacie modulov.
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2. V$eobecné informacie

InStalacia fotovoltaickych systémov vyZaduje Specializované znalosti a zru¢nosti. Instalaciu by mali vykonavat iba kvalifikované osoby.

Kazdy modul je vybaveny integrovanym pripojovacim kéblom. Na Zelanie zakaznika vieme dodat kable na mieru, aby sa ufahcila inStalacia.
InStalatéri znasaju riziko urazov, ku ktorym méze dojst pocas instalacie, vratane, bez obmedzenia, rizika Urazu elektrickym pradom.

Kazdy z modulov méze pri priamom vystaveni sineénému Ziareniu generovat jednosmerné napatie vy$Sie ako 30 voltov. Vyboj s napatim 30 V
jednosmerného prudu alebo vy$$im je potencialne nebezpecny.

Neodpéajajte zariadenie, ked je pod napatim.

Fotovoltaické moduly premieniaju sineénu energiu na elektricki energiu jednosmerného prudu. Su uréené na vonkajsie pouzitie. Moduly je mozné
montovat na zem, na strechy, na vozidla alebo na plavidla. Projektanti a inStalatéri systému su zodpovedni za spravny navrh nosnych konstrukcii. V
nasledujucom odseku sa odporuca pouzitie montaznych otvorov.

Nesnazte sa moduly demontovat a neodstrariujte identifikacné Stitky ani Ziadne iné sucasti modulov.

Na hornd plochu modulu nenanasajte farbu ani lepidla.
Nepouzivajte zrkadla ani iné materialy na umelé sustredovanie sine€ného svetla na moduly. Nevystavujte zadné félie priamemu sine¢nému Ziareniu.

Pri instalacii systému dodrziavajte vSetky miestne, regionalne a narodné predpisy. V pripade potreby si vyZiadajte stavebné povolenie.
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3. Bezpecnostné opatrenia pri instalacii fotovoltaického systému

Solarne moduly vyrabaju elektrickd energiu, ked svetlo priamo dopada na ich prednu plochu. Napétie jednosmerného pradu méze prekrocit 30 V. Ak su
moduly zapojené do série, celkové napatie bude rovné suctu napati jednotlivych modulov. Ak st moduly zapojené paralelne, celkovy prud bude rovny suctu
prudov jednotlivych modulov.

Pocas prepravy a instalacie mechanickych a elektrickych komponentov udrZujte deti v dostato¢nej vzdialenosti od systému. Pocas inStalacie zakryte

cely modul nepriehlfadnym materidlom, aby sa zabranilo tvorbe elektriny.

Pri inStalacii alebo oprave fotovoltaickych systémov nenoste na sebe kovové prstene, naramky, nausnice, piercing v nose alebo na perach ani

Ziadne iné kovové predmety.

Pouzivajte iba izolacné naradie schvalené na pouzitie v elektrickych instalaciach.

Dodrziavajte bezpecnostné predpisy tykajuce sa vSetkych ostatnych komponentov v systéme, vratane kabelaze, konektorov, regulatorov nabijania,
menicov, akumulatorov a dobijatelnych batérii atd.

Pouzivajte iba zariadenia, konektory, kabelaz a nosné ramy vhodné pre solarne elektrické systémy. V rdmci jedného konkrétneho fotovoltaického
systému vzdy pouzivajte rovnaky typ modulov.

Elektrické charakteristiky sa pohybuju v rozmedzi +10 percent od uvedenych hodnét Isc, Voc a Pmax za Standardnych testovacich podmienok
(oziarenie 100 mW/cm?, spektrum AM 1,5 a teplota ¢lanku 25 °C (77 °F)).

Za beznych vonkajsich podmienok bude modul produkovat prud a napétie odlisné od hodnét uvedenych v technickom liste. Hodnoty uvedené v technickom
liste su predpokladané hodnoty za $tandardnych testovacich podmienok. Pri navrhu systému by sa preto hodnoty zodpovedajuce skratovému pradu a
napatiu pri volnom obvode mali vynasobit’ koeficientom 1,25, aby sa urcila menovitd vykonnost komponentov, prierez vodiov a poistiek a velkost
regulatorov pripojenych k modulom alebo k vystupu systému.
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4. Mechanicka instalacia
4.1 Vyber umiestnenia

Vyberte vhodné miesto na instalaciu modulov.

Moduly musia byt na severnej pologuli orientované na juh a na juznej pologuli na sever.

Podrobnejsie informacie o optimalnom uhle sklonu najdete v Standardnej priru¢ke na instalaciu fotovoltaickych systémov alebo u déveryhodného
instalatéra &i integratora solarnych systémov.

Modul nesmie byt v Ziadnom &ase dnia v tieni.

Modul nepouzivajte v blizkosti zariadeni, ktoré mozu vytvarat horfavé plyny, ani na miestach, kde sa tieto plyny mézu hromadit'.

4.2 Vyber vhodného nosného ramu

Vzdy dodrziavajte pokyny a bezpe¢nostné opatrenia uvedené v navodoch k nosnym ramom, ktoré sa maju pouzivat' s modulmi.

Nesnazte sa vftat otvory do sklenenej plochy modulov. Ak tak urobite, zaruka zanikne. Nevftajte Ziadne dodato¢né otvory

do ramu modulov. Ak tak urobite, zaruka zanikne.

Moduly musia byt pevne pripevnené k nosnému ramu pomocou montaznych bodov uréenych pre beznu instalaciu. Ak sa predpokladd, Ze instalacia
bude vystavena silnému vetru alebo snehu, je mozné pouzit dodatoéné montazne body. Podrobnosti najdete na nasledujucom vykrese. Vypocty
zataZenia su v kompetencii projektantov alebo instalatérov systému.

1 Mounting holes for normal installation

{ For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

Konstrukcia nosného ramu modulov musi byt vyrobena z odolného materialu, odolného proti korézii a UV Ziareniu.

4.3 Instalacia na zem

Urgite vySku montazneho systému tak, aby sa v oblastiach s bohatymi snehovymi zrazkami v zime nezakryla spodna hrana modulu snehom. Okrem toho
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4.4 Montaz na streche
Pri intalacii modulu na strechu alebo budovu sa uistite, Ze je pevne upevneny a nemdze spadnut v dosledku silného vetra alebo snehovych zrazok.
Nechajte dostato¢ny priestor na vetranie a chladenie modulu (minimalne 10 cm medzi modulom a montaznou plochou).

Pri intalacii modulov na strechu sa uistite, Ze konstrukcia strechy je vhodna. Okrem toho musia byt vSetky otvory vyvftané v streche na montaz modulov
riadne utesnené, aby sa zabranilo zatekaniu.

V niektorych pripadoch méze byt potrebny Specialny nosny ram.

InStalacia solarnych modulov na streche méze ovplyvnit protipozZiarne opatrenia budovy.

Moduly st zaradené do triedy C a su schvalené na montaz na strechu triedy A. Neinstalujte moduly na strechu alebo budovu poéas silného vetra, pretoze
by to mohlo spdsobit nehodu.

4.5 Montaz na stipy

Pri intalacii modulu na stip vyberte stip a montaznu konétrukciu modulov, ktoré vydrzia silu vetra bezného v danej oblasti.

Ground m ount Roofm ount Polem ount
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4.6 VSeobecna instalacia

Montaz modulov sa musi vykonavat pomocou montaznych otvorov, ktoré su uz vyvitané v rame.

NajbeznejSia montaz sa vykonava upevnenim modulu pomocou Styroch symetrickych bodov v blizkosti vnutornej ¢asti ramov.
Ak sa v danej oblasti o¢akavaju silné vetry alebo snehové zrazky, je potrebné pouzit vSetkych osem montaznych

otvorov. Modul nezdvihajte za rozvodnu skrifiu ani za elektrické kable.

Nestupajte na modul a nestavajte sa na nom.

Nenechajte modul spadnut a nedovolte, aby nan spadli nejaké predmety.

Aby ste predisli rozbitiu skla, nekladte na modul tazké predmety. Neupustite modul silno

na ziadny povrch.

Nespravna preprava alebo instalacia produktu méze spésobit poskodenie modulu.

C S T

AR t b

1 Mounting holes for normal installation

i For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used
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5. Elektricka instalacia
Tato prirucka opisuje niektoré z najdélezitejSich beznych pouziti ako reprezentativne priklady.
5.1 Elektricka siet’ pripojena k verejnej sieti

Jednosmerny elektricky prud generovany fotovoltaickymi systémami je mozné tiez previest na striedavy prud a pripojit do verejnej siete. Politiky miestnych
organov sa v jednotlivych regiénoch liSia, pokial ide o pripojenie systémov vyuzivajucich obnovitelné zdroje energie. Na navrh takéhoto systému sa poradte
s kvalifikovanym projektantom alebo integratorom systémov. Na instalaciu tychto systémov sa zvy€ajne vyZaduju povolenia a zastupcovia elektrarenskej
spolo¢nosti musia systém formalne schvalit a skontrolovat, nez ho prijmu.

5.2 Uzemnenie

Ram modulov musi byt spravne uzemneny. Uzemriovaci kabel musi byt spravne pripevneny k ramu modulov, aby bol zabezpeceny dobry elektricky
kontakt. Na pripojenie tohto kabla pouzite odport¢any typ konektora alebo jeho ekvivalent.

Ak je nosny ram kovovy, jeho povrch musi byt pozinkovany a mat’ vynikajucu vodivost.

Na uzemnenie vyrobca odporuc¢a svorku ¢. GBL4-DBT. Opatrne odstrarite asi 16 mm izolaéného plasta na konci uzemrovacieho kabla, pricom davaijte
pozor, aby ste neposkodili vodi¢, vioZte kabel do patice svorky (pozri obrazok) a dotiahnite skrutku. Davajte pozor, aby ste neposkodili dusu kabla.
Nasledne skrutku Uplne dotiahnite.

B

>

-

Zasufite uzemfovaci kabel sem.

Nasledne namontujte uzemrovaciu svorku ILSCO (odport¢ana) na hlinikovy ram pomocou nerezovych skrutiek M3 alebo M5 a dalSieho potrebného
materialu, ako je znazornené nizSie. Poznamka: existuju dva rozmery otvorov pre uzemnenie, ale ten mensi sa nakoniec nepouzije. Naopak, material
potrebny na montaz uzemrovacej svorky je rovnaky — s vynimkou toho, Ze skrutka M3 a prislu§na plocha podlozka sa montuju priamo pod hlavu skrutky
M3. Zubata podlozka sa montuje priamo pod uzemriovaciu svorku a vytvara kontakt pri preniknuti cez pozinkovany plast hlinikového ramu. Montazna
skrutka je navy$e vybavena plochou podlozkou, tlakovou podlozkou a maticou na zaistenie celej montaze, ako je zndzornené na obrazku. Odporucany
utahovaci moment pre montaznu skrutku M3 alebo M5 je 0,8 NM alebo 1,5 NM.
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ILSCO grounding
lug

M3 screw

Flat washer =—p | 1 / ]
|

Star washer —p"T 11 1 1 1
1

] — Aluminum frame

Split washer —p Flat washer
— Nut

For module with ®4mm grounding holes

[T  iLsco grounding
lug

M5 screw

1 :
] <4—— Aluminum frame

Star washer —b | I | |
] — Flat washer

Split washer-—b L |
Nut

For module with ®5.1mm grounding holes

5.3 Vseobecna instalacia

V jednom systéme nepouzivajte moduly s odliSnou konfiguraciou. Maximalny poc¢et modulov (N) = Vmax systému / [Voc (pri STC)]. Na vytvorenie
fotovoltaického systému sa viaceré moduly najskor zapajaju do série a potom do paralelného zapojenia, najma pri aplikaciach s vysokym prevadzkovym
napatim. Ak su moduly zapojené do série, celkové napatie sa rovna suctu jednotlivych napati.

Pre aplikacie, ktoré vyzaduju vysoké prudy, je mozné zapoijit' viacero fotovoltaickych modulov paralelne; celkovy prud bude rovny suctu jednotlivych pradov.
Modul sa dodava s konektormi uréenymi na pripojenie k elektrickym rozvodom systému. Pri ur€ovani velkosti, typu a

teplotnej odolnosti kablov systému sa riadte miestnymi predpismi.

Je potrebné zvolit taky prierez kabla a taku kapacitu konektora, ktoré budu postacovat na zvladnutie maximalneho skratového prudu systému
(odporucany prierez kabla je 4 mm? na kazdy modul a menovita kapacita konektorov nad 10 A). Majte na pamati, Ze horna hranica teploty kabla je 285 °C
a konektora 2105 °C.

Pripojovacia skrinka je vybavena ventilacnym otvorom. Ventilaény otvor musi byt orientovany smerom nadol, aby nebol vystaveny dazdu. Pripojovacia
skrinka sa preto pri montazi musi nachadzat v hornej ¢asti modulu.
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6. Uvedenie do prevadzky a udrzba

6.1 Zablokovacie diédy a boéné diédy

Blokovacie diédy zabrariuju spatnému toku pradu z batérie do modulu, ked sa nevyraba elektricka energia. Pouzitie blokovacich diéd sa odporuéa v
pripade, Ze sa nepouziva regulator nabijania. Va$ obchodny zastupca vam poradi, ktoré su najvhodnejSie.

V systémoch s viac ako dvoma modulmi zapojenymi do série mdze cez ¢lanky, ktoré su Ciasto€ne alebo uUplne v tieni, pretekat vysoky spatny prud, ak je
¢ast' modulu v tieni a zvySok na sinku. Tieto prady mézu zvysit teplotu postihnutych ¢lankov a dokonca poskodit modul. Na ochranu modulu pred takymito
vysokymi spatnymi prddmi sa pouzivaju odbockové diédy. VSetky moduly maju bo¢né diédy uz integrované v pripojovacej skrinke. V nepravdepodobnom
pripade poruchy diédy ju mozno fahko vymenit.

Pri opravach alebo udrzbe solarneho systému sa chrarite pred drazom elektrickym pradom.

6.2 Testovanie, uvedenie do prevadzky a rieSenie problémov

Pred pouzitim skontrolujte vSetky elektrické a elektronické komponenty systému. Postupujte podla pokynov v navodoch dodanych s komponentmi a
zariadenim.

Skontrolujte moduly zapojené do série pred ich pripojenim k systému.

Skontrolujte napatie v prazdnom stave kazdého modulu zapojeného do série pomocou digitdlneho multimetra (odpori¢a sa Fluke série 170). Namerené
hodnoty by mali zodpovedat suctu napétia v prazdnom stave kazdého z modulov. Menovité napétie je uvedené v technickych Specifikaciach pouzitého typu
modulu. Ak je namerana hodnota vyrazne nizSia ako o¢akavana, postupujte podla pokynov v ¢asti ,RieSenie problémov spésobenych nizkym napatim®.
Skontrolujte skratovy prid kazdého sériového obvodu. Je mozné ho namerat priamo pomocou digitdlneho multimetra (odportc¢a sa Fluke série 170)
pripojeného k obom svorkam sériového obvodu alebo modulu, alebo k akejkolvek zatazi, napriklad k fotovoltaickému osvetleniu, na Gcely priblizného
merania. Upozornenie: menovity rozsah ampérmetra alebo menovity prud zataze musia byt 1,25-krat vy$Sie ako menovity skratovy prud sériového modulu.
Menovity prad je uvedeny v technickych Specifikaciach pouzitého typu modulu. Namerana hodnota sa moze vyrazne lisit v zavislosti od poveternostnych
podmienok, dennej doby alebo tienenia, ktoré ovplyvriuje modul.

6.3 RieSenie problémov spésobenych nizkym napatim

Zistite priciny prili§ nizkeho alebo prili§ vysokého napatia. Nizke napéatie, o ktorom sa tu hovori, zvy¢ajne zodpoveda poklesu napatia modulu pri volnom
priebehu, spédsobenému zvysenim teploty solarnych €lankov alebo slabym sine¢nym Ziarenim. Prili§ nizke napétie je zvy€ajne spdsobené nespravnymi
pripojeniami svoriek alebo vadnymi boénikovymi diédami.

Najskor skontrolujte vSetky kablové pripojenia, aby ste sa uistili, Ze obvod nie je preruSeny a Ze nedoslo k zlyhaniu pripojenia.

Skontrolujte napatie v prazdnom stave kazdého modulu:

Moduly Uplne zakryte nepriehladnym materidlom. Odpojte kable od oboch

svoriek modulov.

Odstrarite nepriehfadny material zakryvajuci modul, ktory kontrolujete, a zmerajte napatie v prazdnom stave na jeho svorkach.

Ak je namerané napatie iba polovicou menovitého napatia, znamena to, Ze bo¢na diéda je vadna. Pozrite si ast’ ,Kontrola a vymena bo¢nych diéd".

Ak slne¢né Ziarenie nie je slabé a napétie na svorkach sa od menovitej hodnoty |iSi o viac ako 5 percent, znamena to, Ze elektrické pripojenie je vadné.

6.4 Udrzba

Na zabezpecenie optimalneho vykonu modulu odpori¢ame nasledujucu Gdrzbu:

Skleneny povrch modulu Eistite vzdy, ked je to potrebné. Na Cistenie vzdy pouZzivajte vodu a Spongiu alebo makku handri¢ku. Na odstranenie odolnejsich
necistét mdzete pouzit jemny, neabrazivny Cistiaci prostriedok.

Kazdych Sest mesiacov skontrolujte elektrické a mechanické pripojenia, ¢€i su Cisté, bezpeéné a neposkodené.

Ak sa vyskytne akykolvek problém, nechajte ho preverit kompetentnym odbornikom. Upozornenie: Dodrziavajte pokyny na udrzbu v§etkych komponentov
pouzitych v systéme, ako su nosné ramy, regulatory nabijania, menice, batérie atd.
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7. Obmedzenie zodpovednosti

Vzhladom na to, Ze pouzivanie tejto priru¢ky a podmienky alebo metddy instalacie, prevadzky, pouzivania a Udrzby tohto fotovoltaického (PV)
produktu st mimo nasej kontroly, neprijimame Ziadnu zodpovednost a vyslovne sa zriekat zodpovednosti v pripade strat, $kéd alebo nakladov
vyplyvajucich z alebo akymkolvek spdsobom suvisiacich s uvedenou instalaciou, prevadzkou, pouzivanim alebo udrzbou.

Nepreberame ziadnu zodpovednost za porusenie patentov alebo inych prav tretich stran, ktoré mézu vyplynat z pouzivania FV produktu.

Neudeluje sa ziadna licencia, ¢i uz implicitne alebo akymkolvek inym spdsobom, vyplyvajlica z akéhokolvek prava alebo patentu.

Informacie uvedené v tejto prirucke vychadzaju z nasich vedomosti a skiisenosti a povazujeme ich za spravne; tieto informacie, vratane Specifikacii
vyrobku (bez obmedzenia) a odporucani, v§ak nepredstavuju ziadnu zaruku, & uz vyslovnua alebo implicitnd. Vyhradzujeme si pravo zmenit prirucku,
vyrobok FV, $pecifikacie alebo technické listy vyrobku bez predchadzajuceho upozornenia.
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1. UCEL TEJTO PRIRUCKY

Tato prirucka obsahuje informacie tykajuce sa inStalacie a bezpeénej obsluhy.

InStalatéri musia pred inStalaciou precitat a pochopit’ tieto pokyny. V pripade otédzok sa prosim obratte na nase obchodné oddelenie, kde vam

poskytnu dalSie vysvetlenia. Instalatér by mal pri intalacii modulu dodrziavat vSetky bezpe¢nostné opatrenia uvedené v pokynoch a miestne predpisy.
Pred instalaciou solarneho fotomotorického systému by sa inStalatéri mali oboznamit’ s mechanickymi a elektrickymi poziadavkami na takyto systém. Tuto
priru¢ku uchovajte na bezpe¢nom mieste pre budlce pouzitie (obsluha a udrzba) a pre pripad predaja alebo likvidacie modulov.

victron energy
L\



2. VSeobecné informacie

Instalacia solarnych fotovoltaickych systémov vyzaduje Specidlne zru€nosti a znalosti. Indtalaciu by mali vykonavat’ kvalifikované osoby.

Kazdy modul sa dodava s trvalo namontovanymi konektormi. Na ufah¢enie instalacie mézeme zakaznikom na poZziadanie poskytnut namontované kable.
InStalatéri musia pocas instalacie venovat’ pozornost riziku poSkodenia, vratane, ale bez obmedzenia, rizika Urazu elektrickym pradom. Jednotlivy

modul modze pri vystaveni priamemu sineénému Ziareniu generovat jednosmerné napatie vy$sie ako 30 voltov. Kontakt s jednosmernym napéatim 30
voltov alebo viac je potencialne nebezpecny.

Neodpéjajte zariadenie pod zatazenim.

Fotoelektromotorické solarne moduly premienaju svetelnd energiu na elektrick energiu jednosmerného pradu. Su navrhnuté na pouzitie vonku. Moduly je
mozné montovat na zem, na strechy budov, na vozidla alebo na lode. Za spravne navrhnutie nosnych konstrukcii zodpoveda projektant systému a
inStalatér. V nasledujucej ¢asti sa odporuc¢a pouzitie otvorov na montaz.

Nesnazte sa moduly demontovat a neodstranujte z nich pripevnené typové stitky ani komponenty.

Na hornu stranu modulu nenanasajte farbu ani nelepte samolepky.
Nepouzivajte zrkadla ani iné zva¢sovacie predmety na umelé sustredenie sine¢ného Ziarenia na moduly. Nevystavujte félie na zadnej strane
priamemu sIneénému Ziareniu.

Pri inStalacii systému je potrebné dodrziavat miestne, regionalne alebo narodné zakonné predpisy. Ak je to potrebné, vybavte si stavebné povolenie.
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3. Bezpecénostné opatrenia pri instalacii solarnych fotoelektrickych systémov

Solarne moduly vyrabaju elektrickd energiu, ked na ich prednu stranu dopada svetlo. Napétie jednosmerného prudu méze prekrogit’ 30 voltov. Ak su
moduly zapojené do série, celkové napatie sa rovna suctu napati jednotlivych modulov. Ak si moduly zapojené paralelne, celkovy prad sa rovna suctu
prudov jednotlivych modulov.

Pri preprave a in$talacii mechanickych a elektrickych komponentov udrzujte deti v primeranej vzdialenosti od systému. Pocas instalacie

modul Uplne zakryte nepriehladnym materialom, aby sa zabranilo vzniku elektrického pradu.

Pocas instalacie a odstrafiovania portch fotoelektromotorickych systémov nepouzivajte kovové prstene, naramky, nausnice, nosné kruzky, piercingy na
perach ani iné kovové predmety.

Pouzivajte vyhradne izolované naradie schvalené pre pracu s elektrickymi inStalaciami.

Dodrziavajte bezpecnostné predpisy pre v8etky komponenty pouzivané v systéme, vratane vedenia a kablov, konektorov, regulatorov nabijania, menicov,
akumulatorov a dobijatelnych batérii atd'.

Pouzivajte vyluéne zariadenia, konektory, vodi€e a nosné ramy, ktoré st vhodné pre solarne elektrické systémy. V ramci jedného fotoelektromotorického
systému vzdy pouzivajte moduly rovnakého typu.

Elektrické charakteristiky sa pohybuju v rozmedzi +10 percent od uvedenych hodnét pre Isc, Voc a Pmax za Standardnych testovacich podmienok (intenzita
Ziarenia 100 mW/cm?, spektrum AM 1,5 a teplota ¢lanku 25 °C (77 °F)).

Za beznych vonkajsich podmienok bude modul produkovat prud a napatie, ktoré sa budu lisit od hodnét uvedenych v technickom liste. Hodnoty v
technickom liste predstavuju hodnoty o€akavané za Standardnych testovacich podmienok. Preto je potrebné pri navrhu systému vynasobit hodnoty
skratového prudu a napéatia v otvorenom obvode koeficientom 1,25 pri uréovani menovitého napatia komponentov, kapacity vedeni, menovitych hodnot
poistiek a velkosti kontrolnych prvkov pripojenych k modulom alebo vystupu systému.
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4. Mechanicka instalacia
4.1 Vyber miesta

Vyberte vhodné miesto na instalaciu modulov.

Moduly musia byt orientované na juh v severnych zemepisnych Sirkach a na sever v juznych zemepisnych Sirkach.

Podrobné informéacie o optimalnej vy$ke a uhle sklonu pre indtalaciu najdete v intalaénych pokynoch pre solarne fotoelektrické systémy alebo u
renomovaného instalatéra ¢i systémového integratora.

Moduly nesmu byt v Ziadnom ¢ase dna v tieni.

Nepouzivajte moduly v blizkosti zariadeni alebo v priestoroch, kde sa vyskytuju alebo hromadia lahko zapalné plyny.

4.2 Vyber vhodného nosného ramu

Vzdy dodrziavajte pokyny a bezpeénostné upozornenia uvedené na nosnych ramoch, ktoré sa maju pouzit pre moduly. Nesnazte sa

vftat otvory do sklenenych pléch modulov. Takéto konanie vedie k zruSeniu zaruky.

Nevrtajte Ziadne dalSie montazne otvory do ramov modulov. Takéto konanie vedie k zruSeniu zaruky.

Moduly musia byt pevne upevnené k podkladu pomocou Styroch montaznych bodov pre beznu instalaciu. Ak sa predpoklada, Ze instalacia bude
vystavena silnému vetru alebo velkému zatazeniu snehom, mdzu byt potrebné dalSie montazne body. Podrobnosti najdete na vykrese nizsie.
Vypocty zatazenia su v kompetencii projektanta systému alebo instalatéra.

T | 0

1 Mounting holes for normal installation

" For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

Podkladova konstrukcia pre montaz modulov musi byt vyrobena z odolného, korézii odoiného materialu, ktory je zarover odolny voéi UV Ziareniu.

4.3 Upevnenie k zemi

Zvolte taku vySku nosnej konstrukcie, aby spodny okraj modulu nebol dlhodobo zasypany snehom v oblastiach s intenzivnym snezenim. Okrem toho musi

MontaZne otvory pre beznu instalaciu = Monteringshal fér normalinstallation
Montéazne otvory pre zataZenie vetrom a snehom; tieto montazne otvory sa musia pouzit’ aj v tychto
pripadoch = Monteringshal anvands vid férekomst av kraftiga vindar och vid snébelastning.
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4.4 Stresny drziak

Pri intalacii modulu na strechu alebo na budovu sa uistite, Ze je riadne upevneny, aby odolal vetru a zataZeniu snehom. Zabezpecte dostatoné vetranie
pod modulom na chladenie (minimalne 10 cm vzduchového priestoru medzi modulom a nosnou plochou).

Pri intalacii modulu na strechu sa uistite, Ze konstrukcia strechy je vhodna. Okrem toho musia byt priechody v streche na upevnenie modulu bezpe¢ne
utesnené, aby sa zabranilo zatekaniu.

V niektorych pripadoch méze byt potrebny Specialny nosny ram.

Instalacia solarnych modulov na streche méze ovplyvnit pozZiarne bezpecnost konstrukcie budovy.

Moduly maju triedu C a st vhodné na montaz na strechy triedy A. V pripade nehdd nemontujte moduly na strechu alebo budovu vystavenu silnému vetru.

4.5 Upevnenie na stip

Pri inStalacii modulu na stip vyberte stip a upevnenie, ktoré odolaji o&akavanym vetrom v danej oblasti.

Ground m ount Roofm ount Polem ount

Ground mount = Montaz na zem
Roof mount = Montaz na strechu
Pole mount = MontaZ na stip
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4.6 VSeobecné informacie — indtalacia

Drziak modulu musi vyuzivat vopred vyvitané upeviiovacie otvory v rame.

NajbeznejSie upevnenie sa dosiahne montazou modulu pomocou Styroch symetrickych bodov v blizkosti vnutornej strany ramu modulu.
Ak sa o€akavaju silné vetry alebo zatazenie snehom, je potrebné pouzit vSetkych osem montaznych

otvorov. Modul nezdvihajte za pripojovaciu skrinku alebo elektrické vedenie.

Nestojte ani nechodte po module.

Neupustajte modul a nedovolte, aby nar spadli predmety.

Aby sa zabranilo rozbitiu skla, na modul sa nesmu klast tazké predmety. Modul nekladte

priamo na Ziadny podklad.

Nevhodna preprava a instalacia mézu sp6sobit’ poSkodenie modulu.

C S T
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1 Mounting holes for normal installation

{ For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

MontéZne otvory pre beznu instalaciu = Monteringshal for normalinstallation
Montazne otvory pre zatazenie vetrom a snehom; tieto montazne otvory sa musia pouzit = Montazne
otvory sa pouzivaju v pripade silného vetra a zatazenia snehom.
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5. Elektricka instalacia
Tato prirucka opisuje niektoré z najbeznejSich pouziti ako reprezentativne priklady.
5.1 Elektricky systém pripojeny k sieti

Energia jednosmerného pradu vygenerovana fotoelektromotorickym systémom moéze byt tiez premenena na striedavy prad a pripojena k sieti. Miestne
politiky energetickych spolo€nosti tykajice sa pripojenia systémov obnovitelnej energie k ich sieti sa liSia od regionu k regiénu.

Pri navrhovani takéhoto systému sa poradte s kvalifikovanym systémovym inzinierom alebo integratorom. Na instalaciu takychto systémov sa zvycajne
vyzaduje povolenie a energeticka spolo¢nost musi takyto systém formalne schvalit a skontrolovat, aby bol uznany za vyhovujuci.

5.2 Uzemnenie

Ram modulu musi byt riadne uzemneny. Uzemrovaci vodi¢ musi byt spravne upevneny k ramu modulu, aby bol zabezpe€eny dobry elektricky kontakt. Pre
tento vodi¢ pouzite odporucanu spojku alebo jej ekvivalent.

Ak je nosny ram vyrobeny z kovu, musi byt pozinkovany a mat vynikajucu vodivost.

Na uzemnenie odpori¢ame pouzit Specialne upevriovacie prvky (vyrobca odporuca kat. €. GBL4-DBT). Najskor odstrarite 16 mm izolacie z konca kabla a
davajte pozor, aby ste neposkodili vodi€e, vlozZte kabel do upeviiovacieho prvku (pozri obrazok) a dotiahnite drazkovu skrutku. Davajte pozor, aby ste
neposkodili jadro vodi€a. Potom skrutku Uplne dotiahnite.

.8
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Zasurite uzemnovaci kabel sem

Potom pripevnite odpord¢anu uzemriovaciu svorku ILSCO k hlinikovému rdmu a pouzite nerezové skrutky M3 alebo M5 a montazny material podla nizsie
uvedeného postupu. POZNAMKA: Existuju dve rozne velkosti uzemiovacich otvorov, mensia z nich sa postupne prestava pouzivat. Okrem toho je zostava
montaZneho prislusenstva pre upevnenie uzemnovacieho drziaka rovnaka — s vynimkou skrutky M3 a jednej dodato¢nej podlozky — ako pod hlavou skrutky
M3. Zubata podlozka sa montuje priamo pod uzemrovaci drziak a zabezpecuje elektricky kontakt tym, Ze prenika cez eloxovanu vrstvu hlinikového ramu.
Skrutkova zostava je dalej vybavena plochou podloZkou, potom delenou poistnou podloZzkou a nakoniec maticou na zaistenie celej zostavy podia obrazku.
Odporu¢any utahovaci moment pre skrutkové zostavy M3 alebo M5 je 0,8 NM alebo 1,5 NM.
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ILSCO grounding
lug

M3 screw

Flat washer =——p | 1 / ]
|

Star washer —p"T 1.1 1 1 1

| ] — Aluminum frame
Split washer —p Flat washer
— Nut

For module with ®4mm grounding holes

[YT  iLsco grounding
lug

M5 screw

. J)

Star wash —_—h | 11 11 | ] ¢ Aluminum frame
er
] —

1
Split washer — Flat washer
|| — [T +—o_
(=]

Nut

For module with ®5.1Tmm grounding holes

5,3 VSeobecné informacie — instalacia

V jednom systéme nepouzivajte moduly s réznymi konfiguraciami. Maximalny po¢et modulov (N) = Vmax systému / [Voc (pri STC)]. Viacero

modulov je zapojenych do série a nasledne do paralelného zapojenia, ¢im sa vytvori fotovoltaicka sustava, uréena najma na pouzitie vo

vysokonapatovej instalacii. Ak su moduly zapojené do série, celkové napéatie sa rovna suctu jednotlivych napéti.

V pripade zariadeni, ktoré vyzaduju vy$si prad, je mozné zapojit' viacero fotoelektromotorickych modulov paralelne, pri¢om celkovy prud sa rovna suctu
jednotlivych prudov.

Modul sa dodava s konektormi pre elektrické pripojenia.

Pri urovani velkosti, typu a teploty kabla sa riadte miestnymi predpismi pre vedenie kablov.

Priecny prierez kabla a kapacita konektora musia byt zvolené tak, aby zodpovedali maximalnemu skratovému prudu systému (odporiéany prie€ny prierez
kabla je 4 mm? pre jeden modul a menovity prud konektora je vy$si ako 10 A), inak dojde pri vysokom prude k prehriatiu kabla a konektora. Upozorfiujeme,
Ze horna teplotna hranica pre kabel je 285 °C a pre konektor 2105 °C.

Pripojovacia skrinka je vybavena odvzdusfiovacim otvorom. Odvzdu$iiovaci otvor musi byt namontovany smerom nadol a nesmie byt vystaveny dazdu.
Preto musi byt pripojovacia skrinka po namontovani umiestnena na vy$sej strane modulu.
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6. Uvedenie do prevadzky a udrzba

6.1 Zabranové diédy a obchadzacie diédy

Zaporné diédy zabranuju prudu prudit z batérie do modulu, ked sa nevyraba Ziadna elektricka energia. Odporu€¢ame pouzitie zapornych diéd, ak sa
nepouziva ziadny regulator. Vas predajca — Specialista — vam méze poradit' s vyberom vhodnych typov.

V systémoch s viac ako dvoma modulmi zapojenymi do série mdZu cez Casti, ktoré su Ciastocne zatienené, alebo najma v pripade, ked je ¢ast modulu v
tieni a zvySok je vystaveny sinku, pretekat vysoké spatné prudy. Tieto prudy mézu spdsobit, Ze prislusné ¢lanky sa velmi zahreju a mézu dokonca
poskodit modul. Na ochranu modulu pred takymito vysokymi spatnymi prddmi sa v module pouzivaju obchadzacie didédy. VSetky moduly maju integrované
obchadzacie diédy v rozvadzadi. V nepravdepodobnom pripade, Ze by sa diéda pokazila, je mozné ju bez problémov vymenit.

Pri odstrafiovani poruch alebo pri Udrzbe solarneho systému sa chrarite pred urazom elektrickym priudom.

6.2 Testovanie, uvedenie do prevadzky a odstrafiovanie porutch

Pred pouzitim otestujte vSetky elektrické a elektronické komponenty systému. Postupujte podl'a pokynov v priloZzenej priru¢ke k komponentom a
zariadeniam.

Moduly zapojené do série otestujte pred ich pripojenim k systému.

Skontrolujte napétie v kfude v kazdom sériovom module pomocou digitalneho multimetra (odportuc¢a sa séria Fluke 170). Namerané hodnoty musia
zodpovedat suctu napatia v klude v jednotlivych moduloch. Menovité napatie najdete v technickych Specifikaciach pouzitého modulu. Ak je namerana
hodnota vyrazne nizsia ako o¢akavana hodnota, postupujte podla pokynov v ¢asti ,Odstrafiovanie portch pri neprimerane nizkom napati*.
Skontrolujte skratovy prid v kazdom sériovom obvode. Je mozné ho zmerat priamo pomocou multimetra (odporuéa sa séria Fluke 170) pripojeného k
obom svorkam v sériovom obvode alebo na module, alebo pomocou nejakej zataze, napriklad PV osvetlenia, na ziskanie priblizného merania. Pozor!
Menovita stupnica ampérmetra alebo menovity prid zataze musia byt viac ako 1,25-nasobkom menovitého skratového pridu sériového modulu. Udaje o
menovitom pride najdete v technickych Specifikaciach prislusného typu modulu. Namerana hodnota sa méze vyrazne lisit v zavislosti od
poveternostnych podmienok, dennej doby a tienenia, ktorému je modul vystaveny.

6.3 Odstraiovanie poruch pri nizkom napati

RozliSujte medzi beznou nizkou hodnotou napétia a neprimerane nizkym napatim. Bezna nizka hodnota napétia, o ktorej sa tu hovori, je pokles napatia
modulu v kludovom stave, spdsobeny zvySenim teploty solarnych ¢lankov alebo nizkym sine€nym Ziarenim. Neprimerane nizke napatie je zvyCajne
sposobené nespravnymi pripojeniami na svorkach alebo vadnymi prepojovacimi diédami.

Najprv skontrolujte vSetky kablové pripojenia, aby ste sa uistili, Ze nedoslo k preruSeniu vodi€a alebo Ze pripojenie nie je zIé. Skontrolujte

napatie v kludovom stave kazdého modulu:

Moduly Uplne zakryte nepriehladnym materialom.

Odpojte vodi¢e od oboch svoriek na module.

Odstrarite nepriehladny material z modulu, aby ste mohli skontrolovat a zmerat napatie v kiudovom stave na jeho svorkach.

Ak je namerané napatie len polovicou menovitého napatia, naznaduje to poruchu obchadzacej diddy. Pozrite si Cast’ ,Testovanie a vymena obchadzacich
diod”.

Ak nie je slne¢né Ziarenie prili§ slabé a napatie medzi svorkami sa od menovitej hodnoty IiSi o viac ako 5 %, naznacuije to zly elektricky kontakt.

6.4 Udrzba

Na zabezpecenie optimalnej funkcie modulu odporti¢ame nasledujlcu udrzbu:

V pripade potreby vycistite sklenenu plochu modulu. Na &istenie vzdy pouzivajte vodu a makku Spongiu alebo makku handri¢ku. Na odstranenie odolnych
necistét mdzete pouzit jemny Cistiaci prostriedok bez abrazivnych zloziek.

Kazdych Sest mesiacov skontrolujte elektrické a mechanické pripojenia, aby ste sa uistili, Ze su Cisté, bezpe¢né a neposkodené.

Ak sa vyskytnu akékolvek problémy, nechajte kontrolu vykonat kvalifikovanym odbornikom. Pozor! Dodrziavajte pokyny na udrzbu v§etkych komponentov
pouzivanych v systéme, ako s nosné ramy, regulatory nabijania, menice, batérie atd.
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7. Vylucenie zodpovednosti

KedZe pouzivanie tejto prirucky a metdéd udrzby pri inStalacii, prevadzke, pouzivani a udrzbe fotovoltického (PV) produktu je mimo nasej kontroly,
nemodZeme na seba prevziat Ziadne zavazky a vyslovne sa zriekame zodpovednosti za straty, Skody alebo naklady, ktoré vzniknu v désledku alebo
akymkolvek spdsobom suvisia s takouto inStalaciou, prevadzkou alebo udrzbou.

Nepreberame zZiadnu zodpovednost' za porusenie patentovych prav alebo inych prav tretich stran, ktoré mézu vyplynut z pouzivania fotovoltaického
produktu.

Ziadna licencia nie je udelena implicitne ani inym spdsobom v sGvislosti s akymkolvek patentom alebo patentovymi pravami.

Informacie uvedené v tejto prirucke vychadzaju z nasich znalosti a skusenosti a povaZuju sa za spolahlivé; takéto informacie vratane Specifikacii
vyrobku (bez obmedzenia) a odporucani vSak nepredstavuju Ziadnu zaruku, ¢i uz vyslovnu alebo implicitnd. Vyhradzujeme si pravo na zmeny v
prirucke, vo fotovoltaickom vyrobku, v $pecifikaciach alebo v informaénych listoch o vyrobku bez predchadzajuceho oznamenia.
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